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Erfahrungen mit Spezialzementen I). 
Von Prof. Dr. RICHARD GRUN, Diisseldorf. 

Direktor des E'orschungsinstitutes der Hiittt.~izenitntindustrie. (Eiiizv, 2.r~ X o ~ m i t w  I!l:F,.)  

Die Spezialzemente, die besonders fur Talsperren und 
sonstige Wasserbauten in Frage kommen, teilt man zweck- 
mafiigerweise in 2 grolje Gruppen ein, namlich in einfache VII.  die fur eisenerzeugende Lander wichtigen Hochofen- 
Zemente und zusammengesetzte Zemente. schlacke-haltigen Zemente, die H i i t t enzemen te ,  

die fur Deutschland zerfallen in die klinkerreichen 
Eisenportlandzemente und die klinkerarmen Hoch- 
ofenzemente. 
Zemente, die in der Hauptsache aus Hochofen- 
schlacke bestehen, sind die H o c  hof enschl  a c  ken-  
z e in en t e , welche entweder aus Hochofenschlacke 
tnit geringem Kalkzusatz bestehen oder Gipszusatz 
enthalten, 

V. die Molerzemente in Daneniark, 
VI. die Ka lks t e in -  und  Sandmeh lzemen te ,  

Die e infachen  Zemen te  sind zunachst 
I. der normale Portlandzement, 

IT. die Spezialzemente, also kieselsaurereiche Portland- 
zemente niit geringer Abbindewarme und hiiherer 
\iViderstandsfaliigkeit gegen Salzlosungen, 

111. die Erz- und Kiihlzemente, h i  welchen ein Teil der 
'I'onerdr ersetzt ist tlurch Eisenoxyd , 

I\'. die 'fonertlezemente. 

Als Ubergang zu den zusaniniengesetzten Zenienten seien IX. die Vereinigung verschiedener  Puzzolane  mit 
die Portlandzemente erwahnt, welchen man einen geringen 
Kalkzusatz gibt, um die Wasserdichtigkeit zu erhohen. Einen aberblick iiber die chemische Zusammensetzung 

Die z us a m  m e n g e s e t z t e n  Zemente werden ausnahms- dieser Zemente gibt Abb. 1, 
10s hergestellt unter Verwendung einer Puzzolane, deren Die Rrfahrungen sind teils im Lahoratorium, teils in 
Erhartungsfahigkeit angeregt wird durch Zusatz von Kalk der Praxis gemacht worden ; folgende wichtige Eigenschaften 
oder kalkabspaltendem Klinker, wobei unter Umstanden besprochen werden Abbindewarme, Festigkeit, 
dieser Klinkergehalt So hoch gesteigert werden kann, dafi Wasserdichtigkeit, Kohlensaiurebestandigkeit und Sulfat- 
er selbst einen Teil der Erhartung ubernimmt, so dai3 dann bestanagkeit. 
diese klinkerreichen Puzzolane einen Ubergang zu Portland- 
zenient bilden. Es entstehen auf diese Weise A. Einfache Zemente. 

I. die Kalk-Tral3-Zeniente ,  die von Intze fur Tal- Die Abbindewarme desPortlandzementes ist verschie- 
sperrenhauten vor Jahren bereits verwandt wurden, den von Marke zu Marke und liegt i. allg. iiber der Abbinde- 

11. die TraBzeniente ,  die aus Portlandzement niit warme der zusammengesetzten Zemente, da alle Zusatze, 
eineni Zusatz von 'ha8 bestehen, die bei deren Herstellung verwendet werden, reaktions- 

111. die Ziege lmehlzemente ,  die schon von den trager sind als der Klinker und schon aus dieseni 
Romern hergestellt wurden durch Zufiigung von Grunde die Abhindewarme driicken ; sie liegt dagegen 
Racksteinmehl zu hydraulischem Kalk und welche unter der Abbindewarme des Tonerdezenientes, da das 
heute aus Portlandzement unter Zusatz von ge- Ahbinden der Aluminate eine starker exotherme Reak- 
hranntem Kaolin aufhereitet werden, tion ist als diejenige der Silicate des Portlandzenientes. 

TV. die G a i  zezeiiien t e  , die in Vrankreich besondere gntsprechend haben auch tonerdearme Portlandzemente 
Bedetttung hahen, eine geringere Ahhindewarme als tonerdereiche. 

Beini Bau des Hoover- 
daninies wurden besondere 
Spezialzemente hergestellt , 
die wesentlich geringere Ab- 
bindewarnie freisetzten als 
normale Portlandzemente. 
Diese Zemente zeichneten 
sich vor allen Dingen durch 
einen hohen Gehalt an 
Dicalciumsilicat , dagegen 
einen Mange1 an Tri- 
calciumsilicat und Tri- 
calciumaluminat ails und 
erharteten deshalh auch 
zu wesentlich geringerer 
Pestigkeit als norniale 
Portlandzemente. 

, %  I agung der Arbeitsgruppe 

VIII. die Kieselgur-  u n d  Si -S tof f -Zemente  und 

Kalk oder Klinker nach I his VIII. 

~~ 

1) Vortrag auf der 

fur Spezialzemente des Inter- A VA VA VA VA VA WA VA VA WA VA K /A 1 nationalen der Weltkraftkonferenz Talsperrenkomitees am 
PI Erzzf PZ nnede Kff/!- PQSS- 70PZ Gz/ie- Mder- Ha/& EPZ WOZ 

I? S;Uz Zement h ~ s -  Zement + 30 Zement Zement sfem 29. Oktober 1935 im Harnack- 
Haus, Berlin-Dahlem. Rericht 

Zemenf 7U:3U &ye/m. ~ Zemenf der iibrigen Vortrage s. diese 
Ztschr. 49, 39 [1936]. 

~ 

=-Abb. 1; Chernische~2usi;;;;mensetzung verschiedener Zemente. _I 
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verschiedener Handelszemente. Jeweils 150 g des betr. 
Purzementes wurden mit 50 g Wasser angemacht 
und in Thermosflaschen eingebracht ; dann wurde 
die Abbindetemperatur gemessen. Die Thermos- 
flaschen waren vorher geeicht. Das Verfahren erwies 
sich als zuverlassig2). 

In den Fes t igke i t en  kommen die hochwertigen 
Normenzemente heute den Tonerdezementen - sehr 
nahe. Nur in der Anfangserhartung bleiben sie 
meist stark zuruck. Dennoch ist es moglich, die 
Anfangserhartung der Normenzemente noch zu 
steigern durch Anniachen mit Salzliisungen, Calcium- 
chlorid und Aluminiumchlorid. Die hier besonders 
interessierende Festigkeit in den ersten 24 h der 
Erhartung ist in Abb. 3 zusammengefaflt, die 
einerseits die starke Anfangsfestigkeit des Tonerde- 
zementes, andererseits die Festigkeitserhohung des 
Normenzementes durch Salzlosungen zeigt. 

Die Wasserd ich t igke i t  hangt in erster Linie 
ab von den Zuschlagsstoffen, der Zementmenge und 
der Verarbeitung des Retons. Wesentliche Unter- 
schiede zwischen den verschiedenen Zementen dieser 
Klasse sind nicht bekannt. Es ist moglich, mit allen 
diesen Zenienten tadellos wasserdichte Zemente 
herzustellen. 

Die Kohlensaure  wirkt losend auf den Kalk 
des Betons und fiihrt ihn in doppelkohlensauren 
Kalk uber nach dem Schema Abb. 4. Entsprechend 
-~ 

*) Vgl. GriirL u. Kohler, Die Abbindewarme \-on 
einfachen und zusammengesetzten Zementen. 
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Abb. 2. Messungen der Erhartungstemperaturen von Handelsportland- 
und Tonerdezement und von Mischungen aus Portlandzementklinker 

und Hochofenschlacke. 

Auch die Abbindewarme, die beim Erharten des Erz- 
zementes frei wird, ist etwas geringer als die von normalem 
Portlandzement, da in ihni ein Teil der Tonerde durch 
Eisenoxyd ersetzt ist. Abb. 2 zeigt eine Gegeniiberstellung 

Abb. 3 .  Verlauf der Normendruckfestigkeit yon Tonerdezemen 
angemacht mit Wasser in1 Vergleich zur Sormendruckfestigkeit 
von Sclinlke HOZ und Dyckerhoff PZ angemacht niit Wasser untl 

mit einer 1,osung von 9,1% CaC1,. 

Abli .  4. Sehemn der Einwirkung \-on Wasser niit Gehalt 
an aggressiver Kohlensaure auf eine Talsperrenmauer 
(:ins ,,T,osungserscheinungen an Ileton", If. Qrtin, ,,Der 

liauingenieur" 1930). 



wahrend die Bestandigkeit zu den tonerdehaltigen Zementen YO 
5l7 sinkt. F;inige Eiiizelheiten sollen iin ’l‘eil F3 1)esprochen 

werden. 

R .  Zusammengesetzte Zemente. 

I .  Kalk-TraB -2emente. 
1)iese wurden friiher meist fiir Verniauerung von I3ruch- 

steinen und von /ntze fiir Talsperren in sehr groBein ITiii- 
fange verwendet. Sie hahen sicli auch hei guter Ausfiihrung 
tadellos bewahrt. Ihre Zusainnierisetzung war nieist 1 Teil 
Kalkhydrat, 11/, Teile “raid und Z1/, Teile Sand. Bei E‘acli- 

f0 sitzungen konnte Intze3) 20--30 Jahre alte Xiirtelstiicke 
vorlegen, die sich tadellos gehalten hatten. Zerstiirungen 
durch k o h l e n s a u r e h a l t i g e  Wasser sind nicht bekannt 

Oberhlb Dec&e des u n f ~ / d  gecvorden, da offenbar der TraB diesem kliirtel ein voll- 
Um/aupio//ens der Mmsemiiue kommen dichtes Cefiige verleiht. In Meerwasser  scheineri 
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der WusserhXe 
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gut erna/en zep$,+o?t 

Ahb. 5. Veranderung der cheniischen %usammensetznng tier siiurt.- 
loslichen Anteile eines Retons durch Meerwasser. 

diesem Mechanismus ist der widerstandsfahigste Zement 
tier Tonerdezement . E:s folgen Zeniente mit Zumischungen 
geeigneter Puzzolane und schliel3lich die Portlandzemente. 
Rine ihersicht iiber das Verhalten der wichtigsten Zeniente 
wird im Teil R gegehen. 

Die S u l f a t b e s t a n d i g k e i t  spielt bei Talsperren eine 
untergeordnete Rolle, da es nur wenig sulfathaltige Wasser 
gibt, die in Talsperren aufgefangen werden. Die Wider- 
standsfahigkeit des Tonerdezementes gegen Magnesium- 
sulfat, seine mangelhafte Restandigkeit bei Anwesenheit 
von Alkalien ist wiederholt in der letzten Zeit behandelt 
worden. Wesentlich besser von allen Portlandzementen 
bewahrt sich hier unter derartigen Einwirkungen der Erz- 
zement, der als hoch hestandig betrachtet werden kann, 

Zmntsor fen kY/CL+ 

A1)l). 7 .  ~‘asserdurclilassigkeit nnd Druckfestigkeit Ton Beton :tus 
verschiedenen Zementen, so\\+ deren Mahlfeinheit. 

(Nacli I’rttC). u. Kinsrl, Berlin 1933.) 

derartige Miirtel weuiger widerstandsfahig zu sein. Bei 
einer Molenmauer, die dauernd von Meerwasser durcli- 
striinit wurde, hat sich die aus dem Kurvenverlauf der 
Alib. 5 ersichtliche Veranderung des Pvlortels unter gleich- 
zeitiger Iirweichung des Betons gezeigt, wobei die F:r- 
Lveichung so stark war, da13 umfangreiche Reparaturarheiten 
notwendig wurden, weil der Beton undicht geworden war. 
Trotz des vorgesetzten Klinkermauerwerks war der PvZiirtel 
vollkomnien erweicht. Allerdings m a  darauf hingewiesen 
werden, dai3 der in Tauchglocken eingebrachte Beton sehr 
schlecht gemischt und der TraB iiheraus grol:, gemahlen war. 

11. Trafizement. 
Die Abbindewarnie  der TraBzemente ist natur- 

gemail3 geringer als die des reinen Portlandzementes, da der 
TraO nur trage in die Erhartung eingreift, seine Wirkung 
ist vor allen Dingen eine dichtende. Die E‘estigkeit  von 
Portlandzetnent wird durch den TraBzusatz stets h e r d -  
gesetzt. Aus diesem Grunde betrachten auch die Deutsclien 
Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Betonhauten im 1\4oor 
den TraB lediglich als Zuschlag  und verlangen ent- 

sprechende Rerechnung. fiber den Grad der 
Herabsetzung bei Ersatz durch TraB hzw. Sand- 
mehl gibt Abb. h Aufschlufi. 

0 70 20 3u 4U 50 60 7U 80 9 Q % f i m ~  

Alih .  0. Xormendruckfestigkeiten voii TrnBz ~~~~~~ 

: I )  1 . ~ 1 .  %. ITcr. tltscli. 111%. 30, 730 [lOOo]. 
4 ’  
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aber allmahlich zunimmt. Die Einwirkung der G i p s - 
losungs) geht aus Abb. 9 hervor, die gleichzeitig deutlich 
das verschiedene Verhalten der Mischzemente zeigt . 

111. Ziegelmehlzement. 
Die giinstige Wirkung des Backsteinmehls auf hydrau- 

lischen Kalk war schon den Romern bekannt. Sie haben 
deshalb mit bestem Brfolg ihre Wasserleitung von der 
Eifel nach Koln durch einen Putz von Kalk und Ziegel- 
mehl geschiitzt, der sich bis heute gehalten hat6). Neuer- 
dings machen sich wieder Bestrebungen geltend, Kaolin 
zu brennen und dem Zement zuzusetzen. Ein derartiger 
kaolinhaltiger Zement ist auch der P a n s  a r zement. Abb. 10’) 
zeigt, wie gegliihter Kaolin die Festigkeit beeinflufit, und 
wie die Wirksamkeit des Kaolins sich mit der Brenn- 
temneratur andert. 

Wochen 
A b h .  S. A1)nahme des freien Kalkhydrates bei verschiedener 1,ageriiiig Uber die Abbindewarme und Wasserdichtigkeit sowie 

Aggressivbestandigkeit ist wenig bekannt, giinstige Wirkung 

IV. Gaizezement . 

der Priifkorper. 
1’. Z. = Porll:irrbrrnciit erscheint aher n~ahrscheinlich. 

‘l‘. %. :io : 70 = ‘Praflzriwit (30 ‘Pvilr T~il3,  i l l  ‘Peili; l’i,~tl:iiiil~riiirrii,~ 
‘1’. %. 5~ : 50 = Tr;il3zmit?nt (50  ‘L’eih. 7’1.;in, 5il ‘IWe T’nrtlaiidannmt) 

IC. 1’. %. -~ EisenpnrtInri(lzniiiPii1 
II. 0.  %. :: IT~,r.lrofriini.tiinii, 1)ieser unter Verwendung von Cake liergestellte Ze- 

ment hat in Frankreich grol3e Bedeutung. Seine Festigkeit 

sowie seine Restandigkeit in1 Meerwasser geht aus Abb. 1l8) 
liervor ; er zeigt gleiche Miirtelfestigkeit wie ein reiner Ze- 

Al,h. 0, K:dkadosung durch gesittiste (;ipslibung (1200 mg SO:%]I). 
G, Vgl. Orfin,, ,,Zusammensetzung und Bestandigkeit von 

;) Nach Prof. Kulauner, Brunn, Diskussionsbeitrag auf dem 

Buire, Nachtraglicher Bericht auf dem Intern. KongreIj in 

1850 Jahre altem Beton“, diese Ztschr. 48, 124 [1935]. 

Intern. KongreB in Zurich 1931 zu Vortrag Grun, S. 590. 

1’. %. == P,irtlaiidartiiriit, 
111, 5io l ’v i l i ,  l ’~)~t l ; , t i , l z~! i i i~ i i t )  

Bei Wasserdicht igkei tspr i i fungen fanden Vrfter Zurich, S. 914. 
und RisseP) (vgl. die Zahlen 
der Abb. 7) eine giinstige 
Wirkung des Trafizusatzes. 7u’ 

Ko hle ns  Bur e h e - 
s t and igke i t  wird in erster 
I,inie erhoht durcli diese 
diclitendewirkung des Trasses. 
Im Lauf langer Erhartung 
wirkt aber auch der TralII 
offenbar festigend auf die 
Bindnng des Kalks. Abb. V) 
zeigt, dafi die Kalkbindung 
erst spiit, nach ungefahr 

kg’cm2 

Die 

25 6% KuQ~> 
300 6% NDrmensunnd 7UU6-z PZ 

3 ~ ~ 6 %  Nurmensaffd 24 Wochen, einsetzt, dann ~ -. ,QO ___ ~ 

. ~~~ ~. ~ 

4) Materialauswahlfur Beton- 
banten, Berlin 1933, S. 66. 

5) Aus ,,TraBzement, seine 
Eigenschaften und Anwendung im 
Bauwesen“, 2 .  Aufl., Kruft bei 
Andernach 1935. 

70 25 50 7 28 gUQ. 
EPSQfz des PZduf oh KQQhh, gegkihf bei&&?~h 76 Wusservugwung 

% 

Abb. 10. Festigkeitsanderung von Zementen durch Zusatz von Kaolin. 
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ringere Festigkeiten als gewohnlicher Portlandzement, ist 

h~igewanrltc Oheiniv 
40. Jahg .  19%. xr. 41 

ment, die Abbindezeit wird durch die Gaize auf das uber 
Vierfache verlangert. aber bestandiger als dieser. (Abb. 12.) 

V. Molerzement. VI. Steinmehlzemente. 
Dieser in Danemark unter Verwendung von Moler 

(einer Kieselgurart) hergestellte Zement erreicht etwas ge- 
Als Steinmehle werden zunachst herangezogen die ge- 

wohnlich gemahlenen von Sand, die naturlich nur dichtend 

I 
I 

Abb. 12. Molerzement in1 Vergleich zu Portlandzement. 1 : 4 Normensand. 
(Aus ,,Zemente mit hydraulischen Zuschlagen", 

K. Grun, Intern. Kongrel3 fur Materialprufung, Zurich 1932.) 
7- 

i T 

\ 

fluden 
Abb. 13. Vergleichende Messungen der Erhartungsternperaturen 
von Mischungen aus Portlandzementklinker und Hochofenschlacke. 

wirken, ohne in die Erhartung einzugreifen, ferner Kalk- 
steinmehJ, das bisweilen empfohlen wird. Versuche mit 
diesem Kalksteinmehl ergaben etwas erliijhte Festig- 
keiten bei geringen Zusatzmengen. 

VII. Hiittenzemente. 
Bei Huttenzementen unterscheidet man solche, 

die auf der Baustelle hergestellt werden unter Ver- 
wendung von gemahlener Hochofenschlacke, sowie im 
Fabrikbetrieb aufbereitete. Zu den ersteren gehoren 
die Zemente, die aus Thurament und Portland- 
zement bestehen, zu den letzteren die Normen- 
zemente Eisenportland- und Hochofenzeniente. Da 
grundsatzlich zwischen beiden ein Unterschied nicht 
besteht, konnen sie zusaniinen abgehandelt werden. 

Zunachst sei vorausgeschickt, daIj nach unseren 
Versuchen eine \'or mischung des Zusatzstoffes wie 
Thurament oder TraB, wie diese teilweise noch amt- 
lich vorgeschrieben ist, nicht erforderlich erscheint. 
Es zeigte sich kein Unterschied in der Festigkeit 
zwischen dem Beton bei gemeinsamer und bei 
getrennter und zeitlich verschiedener Aufgabe von 
Zement und TraB, wie aus Tabelle 1 hervorgeht. 

Die Abbindew a r  me des Portlandzementes lalit 
sich durch Zusatz geeigneter Hochofenschlacke weit- 
gehend herabsetzen. Abb. 13 zeigt an Temperatur- 
kurven die diesbezuglichen Verhaltnisse sehr deutlich. 
In der Praxis haben allerdings nianche Hiittenzemente 
trotz dieser tatsachlichen Verhaltnisse ahnliche Ah- 
bindewarmen wie der Portlandzenient, weil zurzeit 
bei Herstellung dieser Zemente auf hohe Festigkeit 
gesehen und deshalb die Mahlfeinheit sehr weit und 
der Klinkerzusatz bis zu 50 yo hinaufgetrieben werden. 
Bei Anforderung von geringerer Abbindewarme sind 
demgemal3 die liefernden Werke auf diese aufnierksam 
zu machen. Bei Messung in  der  P r a x i s  ergaben 
sich bei verschiedenen MeIjtiefen verschieden hohe 
Betonteniperaturen, die i. allg. hei Hochofenzement 
geringer waren als bei P~rtlandzement~).  Bei Ver- 
wendung von Portlandzement zeigte der Beton eine 
Teniperatursteigerung his 25O gegeniiber der AuQenluft, 
geniessen iiii Innern des Betonkorpers in 2 in All- 
stand von der Aul3enflaclie (vgl. die dem Werk voii 
Gay(: entnoniniene Abb. 14). Ahnliche Teniperaturen 
wurden beiin Rau der Gatun-Sclileuse des Panama- 
kanals und der Schiffsschleuse Ymuiden beoh- 
achtetlO). Bei Hochofenzement betrug die ent- 
sprechende Steigerung nur 15-20°. Die absolute 
Hochststeigerung betrug bei I'ortlandzement 45", 
bei Hochofenzement 250. Die Steigerung der 
Temperatur im Innern des Bauwerkes fiihrte 
Ringers dazull) , Festigkeitsversuche mit Beton 
zu machen, den er einerseits in eineni Ofen, an- 
dererseits im Freien erharten IielS, uni auf diese 
Weise festzustellen, oh die Brwarmung im Bau- 
werk die P'estigkeit schadigte. Ahh. 15 zeigt, 
da13 solche Schadigungen nicht eintreten. Bei 
Messungen von AyatP)  ergaben sich bei 3 Zementen 

s, Vgl. G a p ,  I k r  GuWbeton, Berlin 1926, S. 163ff. 
lo) Vgl. Ringers u. Peiser, L)er Bau der Schiffsschleuse 

l*) Vgl. ,,De Ingenieur" Nr. 42 vom 17. Oktober 1925. 
12) Rationelle Bewirtschaftung des Betons. Berlin 1927. 

in Ymuiden. 
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Ahb. 18. Aggressive Einwirkung auf ganz besonders dichte und 
tark verdichtete Betone rnit sehr geringer Wasseraufnahme von 
1,5 und 2,6 yo. Druckfestigkeit der Priifkorper aus Reton nach 
zweijahriger Lagerung in Meerwasser, MgS0,-, (NH,),SO,- und 
H,SO,-Losungen in "/, der Festigkeit hei gleichlauger T,agernng in 

1,eitungswasser. 

weniger durch die Zementart als vor allen Dingen durch 
die Zusclilagsstoffe und die Verarbeitungsweise beein- 
fl11fit~~). DaI3 die Dichtigkeit nicht allein ausschlaggebend 
ist, zeigt die Zerstorung- von iiberaus dicht hergestellteii 
Kiirpern in aggressiven Wassern (Abb. 18), weiter das in 
der Praxis tatsachlich beobachtete Zerfallen von Reton 
trotz geringer Wasseraufnahme. 

Die Ko hlens a u  r e b es t a n  dig kei t spielt bei Zer- 
storung von Beton und bei Verarbeitung von Natursteinen 
eine viel groBere Rolle als gemeinhin angenommen wird. 
Iler Kohlensauregelialt des Regenwassers ist viel hoher 
als allgeniein bekannt ist. Rei Versuchen am Turn1 der 
Herz- Jesu-Kirche in Diisseldorf wurden folgende Zalilen 
festgestellt13&) : 

Entnahmestelle 
I 

I Hohe SO, ~ CO, PH- 
m mg/l 1 aggr. Wert 

I .  Rbene Erde . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15,6 ~ 22,O 6,4 
2. Fenster unter Turmuhr, Westseite 20 ' 13,7 , 15,4 1 6,4 
3 .  Balkon, Westseite.. . . . . . . . . . . . .  40 ' 57,6 ~ 19,8 6,4 
4. Balkon, Ostseite . . . . . . . . . . . . . . .  40 144,O ! 22,O G,4 
5. Piale, wo der Helm berinnt, West- 1 

seite 1 60 52,l  22,O 6,4 
0. T'nter der 'l'urmspitze . . . . . . . . . .  i SO 140,O 24,O G,-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bei Laboratoriumsversuchen wurden Normenwiirfel in 
ein 05 1 fassendes GefaiB gestellt, in welcheni stiindlich 

1-1 

- 1 -wusJer .----. koh/ensd&eha/hyes Wasser 
70a 

a 
7 6 72 24c 

Monuh 
Xbb. 19. Wirkung von kohlensaurehaltigem Wasser auf verschiedene Zemente (im Labor). 

die Zahlen der Abb. 16, die deutlich das verschiedene Ver- 5 1 Wasser erneuert wurden. Zur Erneuerung diente 
halten der verschiedenen Zenientmarken zeigt. ein Glasballon mit kohlensaure-angereichertem Wasser. 

Der Fes t igke i t sver lauf  hochofenschlackenhaltiger Die Anreicherung erfolgte durch Einleiten der Kohlensaure 
Zemente ist fur die verschiedenen Schlacken verschieden. durch eine Filterkerze. Auch in das LagerungsgefaiB wurde 
Im allaemeinen fallt die Festiakeit bei Zusatz saurer v Y 

Schlacken mit steigendem Zusatz, auch bei mehr basischen 

rung ein (Abb. 17). 

Lementen grofler als bei groberen, wird aber endgiiltig 

13) Vgl. Versuche uber Wasserdichtigkeit von Zement und 
Beton, Heft 65 des Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton, 1931, S. 22, 
und Walz, Die heutige Erkenntnis 
und Betons, Berlin 1931. 

Standpunkt, Chemiker-Ztg. 57, 401 [1933]. 

Schlacken tritt bei hohem Zusatz eine Festigkeitsverminde- 
Wasserdichte des Mortels 

Die Wasserd ich t igke i t  ist i. allg. bei fein gemahlenen l3n) R. Griin, Die Verwitterung der Bausteine vom chemischen 
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Mischzeit 

~~~ ~. . ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~ ~~ 

~~~~~~~ ~~~ ~ .~ ~~~~ ~ 

M i  s c 11 u n gs  3 r t 
..... ~~~~~ ........... ~~~~~~~~~ ~~. ~~~~ ~ 

I XI 111 I V  I  V 
Alter des Betons Zement, Tra13 Zement und Kies TraU und Kies Zement und TraW 
bei der Priifung Zement und TraU ~ und Kies gleicli- gleichzeitig auf- gleichzeitig auf- ~ gleichzeitig auf- 

Tage in der Kugelmiihle zeitig dem Beton- , gegeben, Trae gegeben, Zement ~ gegeben, Kies 
vorgemischt i mischer aufgegeben ~ nach 11, Mischzeit ' nach Mischzeit nach I/, Mischzeit 

zugesetzt i zugesetzt ~ zugesetzt - i 
I I ~ 

3 
7 

3 
7 

90 sec ) 
120 see 1 

69 71 72 61 72 
132 126 127 128 126 

68 64 65 65 
123 ~ 130 125 

, 
I 

69 
122 127 

Aggertalsperre (HOZ) 
- I- 27. Februar 1930 

Kallbachstollen (PZ u HOZ) 

7. Dezember 1933 
~~~~ ~~ ~ 

2,0 I 2,o 
10,O 1 64.0 
4.3 ~ 0,7 

8,O 
50,O 

2,1 

S O 2 .  . . . . . . . . . .  25,2 
A120 a . . .  . . . . . . .  13,4 

MnO . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  8.4 MgO 

CaS 

Fe,O, . . . . . . . . .  3,9 

. . . . . . . . . . .  
CaSO, . . . . . . . . .  

24,O 
14,3 
2 s  
0,4 

44,l  
10,4 
13 
2 9  

AuWen.. . . . .  
Mitte.. . . . . .  
Innen . . . . . .  
Kern . . . . . . .  

5,9 1 2 , l  I 5,5 

3,O 2, l  1 1,7 
0,9 1 1,6 1 1,4 

2 , l  I - - 

Tabelle 2.  Veranderung kohlensaure-aggressiven Wassers beim Durchtritt - 
~~~ ~~ ~~~~~ .... ~~~~~~~~~~~~ ........... ~~~~~ 

lurch Beton. 
_ .  

Diemelsee (P%\ 

7. Dez. 1933 1 18 .My 1934 

~ Dra- 

Gliihriickstand 

~ in der Mauer 
Torkr. Stol- Stol- 
haut len-**) len- 
pass. ' q u e k  I wasse 

Stau- I 

200 2640 ~ 3530 

R,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

agpr. CO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

pa-M'ert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SO, ......................... 

K,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
13,O i 7,O 
21,O I 70,O 

2,o 
~ ;::, 

6.8 iiber 9 

n. b. 
21.0 
n. b. 

3,4 
26,4 

6,1 

n. b 
31,O 
n. h. 

G,9 
6.6 

6.3 

n. b. 
29,o 
n. b. 
19,2 
33,o 

5,0 

n. b. 
29.0 
11. b. 

8.9 
6,6 

0 , L  

78,O 
41,O 
14,s 
12,51 
0 

6,O 

81,6 
20,O 

5,1 
12,3 
0 

iiber V 

56,2 
0 
0 
6 9  
0 

4,35 
iiber 9 

Bleilochsperre 
(Thurament) 

30. Mai 1934 
~ ~ ~ ~~~~~~ 

Schw arzasperre Schluchseesperre (HOZ) 
~~~ ~~~. ~ ~~~~~~~~ . ~ ~~ . . . . . .  

6. Marz 1935 ! 16. Oktober 1935 
~ in der Mauer Sicker- Unter- i 

wasser druckrohrl See i links I rechts I 

1.6. Oktober 1935 6. Marz 1 1935 
see in der rechter 

~ I Hang 

I I 
- I Gliihriickstand 

I I 
10.0 

113,O 
2 9  
0,7 
0 
9,3 

16,0 
186,O 

3,3 
2,7 
0 
9,7 

R,O, . . . . . . . . . . . .  
CaO . . . . . . . . . . . .  
MgO . . . . . . . . . . . .  
aggr. CO, . . . . . . .  
pH-Wert ......... 
so, . . . . . . . . . . . . .  

66,O 
36,O 
n. b. 

3,7 
17,6 
6,7 

111,o 
36,O 

n. b. 
19,9 
8 3  
7 2  

6,O 

3,6 
0,69 

l l , o  
7,3 

14,O 

*) In der Nahe zerstorten und wieder ausgebesserten Betons. **) Beton weggewaschen 

Tabelle 4. 
Starke Veranderung von P. 2.-Beton durch kohlensaure- 
aggressives Wasser an einer norwegischen Talsperre 

(Rolfsen). 

Probe 

Heutiger Portland- 
zement . . . . . . . . . . .  

1. Guter Beton (1914) 
2. Beton, etwas anger 

griffen 11914). . . . . .  
3. Beton, angegriffen 

(1914) . . . . . . . . . . . .  

21,o 
19,4 

22,2 

~ 32,3 

9,0 ~ 65,O 
8,3 59,2 

3,0 ~ l , o  
1 0 2  1,9 

1 ,o 
1,1 

9, l  1 56,6 11,O 1,1 

12.3 , Sp. 
I 

13,s ~ 30,O 

Tabelle 5. GO,-Gehalt von Beton. 

I Sperre I Kraft- ~ Schieber- Briicke 
I haus j bahn 
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Abb. 20. Gewichtsverlust von in kohlensaurehaltigem Wasser (300 mg 
CO,/l) wahrend 5 Jahren gelagerten Korpern nach dem Abbiirsten. 

dauernd Kohlensaure eingelassen, so daB in dern Glas- 
ballon der Gehalt an aggressiver Kohlensaure 254 rng/l, 
im LagerungsgefaB selbst 286 mg/l betrug. Gepriift 
wurden bei dem Verfahrgn Molerzement, einige Portland- 
zemente und einige Hochofenzemente (Abb. 
19). Da dieses Verfahren nicht nur kost- kg/m 2 
spielig war, sondern auch in seinen Stro- 
mungsverhaltnissen der Praxis nicht ge- 
niigend entsprach, wurden in den stadtischen 
Pumpbrunnen derStadt Bonn, durch welchen 
taglich viele 1000 m3 Wasser hindurchstrom- 
ten, Lattenkasten eingehangt, in denen sich 
Druckkorper befanden. Nach 5jahriger 
Versuchsdauer ergaben sich die Zahlen der 
Abb. 20 und 21. Bernerkenswert ist das aus- 
gezeichnete Verhalten des Tonerdezernentes. 

Sehr bemerkenswert sind Untersuchun- 
gen von kohlensaurehaltigen Wassern, die 
Talsperren durchdrungen haben, da aus der 
Untersuchung derartiger Wasser ohne wei- 
teres auf den Mechanismus der Zerstorung 
geschlossen werden kann. Tabelle 2 beweist 
die Tatsache, da13 bei derartigen Durch- 
strornungen wirklich Kalk aufgelost und 
an anderer Stelle wieder abgeschieden wird. 
Die Kalkverarrnung des Betons selbst 
geht aus Tabelle 3 und 4 hervor, wahrend 
die Anreicherung mit CO,, also die Carbo- 
nisierung, in Tabelle 5 gezeigt ist. In  der 
Praxis hat sich in Norwegen der Kraa- 
kosendamm, soweit er aus Eisenportland- 
zement hergestellt war, besser verhalten14). 

DaB die Verschiedenheit der Schlacke 
auch verschieden auf die Sulfatbestandirkeit 

800 
- 

700 - -___. 

300 

ZQQ 

Nach den Untersuchungen von Dumesnil16) ist die 
Zerstorung des Tricalciumalurninats die Hauptmsache fur 
die Verminderung der Festigkeit, da der freie Kalk als 
solcher zur Erhartung des Betons nicht beitragt und des- 
halb Hiittenzeniente mit hohem Schlackengehalt nach den1 
Erharten besonders widerstandsfahig sind, da sie kein 
Tricalciumaluniinat enthalten. Auch die Schwindung ist 
nach Angabe des gleichen Autors geringer und fallt mit 
steigendem Schlackengehalt. Auch Feret kornmt in seiner 
grundlegenden Arbeitl7) nach einjahrigen Versuchen zu 
dern Ergebnis, daB Portlandzenient einen hoheren Cehalt 
an auslaugbareni Kalk enthalt als die Puzzolanzeniente 
(Abb. 23). 

VIII. Kieselgur- und Si-Stoff-Zemente. 

Verschiedene Zusatze, wie Kieselgur und Si-Stoff, 
werden wiederholt verwendet. Zur Kieselgur-Zurnischung 
in geringen Mengen von 2-3O(, ist man neuerdings in 
Schweden und Norwegen iibergegangen, uni den Zement- 
rnortel plastischer zu rnachen. Rei Versuchen von Schnetter 
iiber die Einwirkung von Kieselgur und Si-Stoff auf Hoch- 
ofenzernent ergaben sich die Normenfestigkeiten der 
Tabelle 6, die keine ungiinstige Beeinflussung durch 
die Zusatze anzeigt, sie also stets fur bestirnnite Zwecke, 
Erhohung der Plastizitat und Wasserdichtigkeit, als zu- 

HOZ PI getrajte- 
Zemen f e 
[za %I - - - Normensand 

__ Rheinsand 

fiasspod/and- 
Zement 

Abh. 21, Uruckfestigkeitsabnahme der 5 Jahre in Bonn gelagerteri Zenientc 
gegeniiber einjahriger 1,agerung in Kegenwasser. 

wirkt, ist wiederholt nachgewiesen (AbbTZZ), 
es ist also stets die Art der Schlacke zu beriicksichtigen. 
Irn Trockendock von Helgoland waren die unter hohem 
Druck stehenden W a d e  von Portlandzement niit einer 
dicken Schicht von Ausbliihungen iiberzogen, die aus Sulfat 
und kohlensaurem Kalk bestanden ; die aus Hochofenzernent 
hergestellten Wande waren wesentlich weniger stark aus- 
gewaschen. Im allgemeinen halt sich auch der Hiitten- 
zementbeton besser als der P~rtlandzenientbetonl~) . 

14) Vgl. Eisenportlandzement, 'l'aschenbuch iiber die Erzeugung 
und Verwendung des Eisenportlandzementes, 1928, S. 112. 

Vgl. ariin, Der Beton, Berlin 1926, S. 131, und Ministe- 
rieller ErlaB vom 24. Mai 1924 beziigl. Zulassung des Hochofen- 

lassig erscheinen laat. Beton aus Hochofenzement niit 5 '$0 
Kieselgur zeigt bei praktisch gleicher Druckfestigkeit eine 
etwas geringere Biegefestigkeit als bei Verwendung von 
zusatzfreiem oder traB- und sandrnehlhaltigeiii Hochofen- 
zement. Auch die Schwindung wird durch Verwendung 
von Kieselgur etwas verstarkt. (Vgl. Tabelle 6.) 

zementes als Normenzement. Es heiWt hier : .,Gegcn chernische 
Einfliisse erwies sich der Hochofenzement widerstaridsfahiger als 
der Portlandzement". 

16! Les Ciments a base de laitier granule de hauts fornaux. 
1') Additions de matieres pulverulentes aux liants hydrauliques, 

Paris 1926, Tab. 32. 
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Tabelle 6. 
Konsistenz, Festigkeit und Schwindung von Beton aus 
Hochofenzement mit Kieselgur- , TraB- und Sandmehl- 

zusatz 
(1 Teil Zement + 6 Teile Kheinkiessand + 7,574 Wasser) 

(Unveroffentlichte Versuche a. (1. Porsch.-Inst. d. Hiittenzementind.) 

Abb. 23 .  Kalklosung durch Zuckerwasser aus Zemeutteig ( F e w t )  . 

Bei I,aboratoriunisversuchen iiber den EinfluB von 
Steinmehlzusatzen, wie z. B. Kalksteinmehl und gepulverte 

Oben ist schon gezeigt, daB auch eine Vereinigung Stuckschlacke sowie TraB zu Hochofenzement, auf die 
Eigenschaften des aus solchen Zementen hergestellten Be- 

tons ergaben sich die in Tabelle 7 aufgefiihrten 
Zahlen. 

Das Kalksteinmehl erhoht ohne Zweifel 
die Wasserdichtigkeit des Betons und ver- 
bessert seine Verarbeitbarkeit. Diesen Vorteilen 
gegeniiber wird aber die Betonbiegefestigkeit 
deutlich geschadigt und die Schwindung ver- 
starkt. Durch Zusatz von Stiickschlacke wurde 
ebenfalls die Biegefestigkeit gedriickt und die 
Wasserdurchlassigkeit erhoht. Bei liohereni 
Zusatz von Stiickschlacke wird der Beton aller- 
dings wieder dichter. Eindeutig von I'orteil 
auf die Vestigkeit und Dichtigkeit des Be- 
tons ist lediglich ein Zusatz von TraB zu 
Hochofenzement in geringen Mengen von etwa 

Da in einem derartigen Zement die Hoch- 
ofenschlacke selbst die Rolle der Erhohung der 
Aggressivbestandigkeit durch die Wechsel- 
wirkung Portlandzementklinker und Hoch- 
ofenschlacke, der TraBanteil dagegen die Er- 
hohung der Verarbeitbarkeit und Wasser- 
dichtigkeit iibernimmt, sind derartige Zemente 
durchaus empfehlenswert und stellen bis zu 
einem gewissen Grade Idealzemente dar , 
deren Herstellung in der Fabrik durchaus er- 
n ogen werden sollte. Das Mischungsverhaltnis 
fur einen derartigen Fabrikzenient wurde 
betragen : 

25 yo Portlandzenient, 10 ?< TraW, 3 yo Gips 

Bei reaktionsfahigen Schlacken kann der 
HochofenscNackengehalt noch erhoht werden, 
da es nicht auf die Festigkeit, sondern auf 
die Aggressivbestandigkeit ankommt. 

IX. Vereinigung verschiedener Puzzolane. 

verschiedener Puzzolane und Steinniehle durchaus moglich 

10q/,. 

Abb. 22. Vergleich des Verhaltens von Portlandzement und Hochofenzement 
mit verschiedenem Schlackengehalt (his zu 90 yo) bei Wasser- und Magnesium- 
sulfatlagerung : das gestrichelte Feld zeigt die Verschiedenheit hei Wasser- 
und Magnesiumsulfatlagerung, sein Kleinerwerden nach rechts also die geringere 

(Aus Grtm, Zemente mit hydraul. Zuschlagen, Intern. KongreB Zurich, 1932 ) 

ist. Die meist gebrauchliche ist diejenige von Hochofen- 
schlacke und TraB. Diese wurde z. B. verwendet bei der 
Herstellung der Staustufe Edersheim, bei welcher Hoch- 
ofenschlacke und TraB (0,25 Trafl) zusammengenommen 
wurden, so dao also mit einem Mischmgsverhaltnis 30 Port- 
landZenlent, 70 Hoc11ofenschlacke und 25 Trafl gearbeit& 

62 % Hochofenschlacke. 

Schadigung der stark hochofenschlackenhaltigen Zemente. 

Zusammenfassung.  
Als Spezialzemente fur Talsperren u. dgl. konimen 

einf ache Zemente, also Portlandzemente besonderer Ferti- 
gung (kieselsaurereiche und tonerdearme), Erzzernente SO- 

wie Tonerdezemente in Frage. Von diesen haben die kiesel- 
wurde. Die gefundenen E'estigkeiten sind stets befrievdigendls). 

I*) Vgl. 'hhelle TI1 in ,,Baustoff und Anlage zur Herstellung 

saurereichen und die Erzzemente eine etwas geringere 
Abbindewarme als gewohnlicher Portlandzement, aber 
naturgemais eine hiihere als alle diejenigen Zemente, denen 
eine Puzzolane zugesetzt ist, sie bleiben weit hinter den 

Betons fer die Bauten der Staustufr Edersheinl" ,.oll Dipl.-Ing, 
Holund, Edersheim, Die Bautechnik 1934, Heft 48. 
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Tabelle 7 .  
mit Zumahlungen von TraQ, Kalkstein und Stuckschlacke 

Konsistenz, Festigkeit, Schwindung und Wasserdurchlassigkeit von Beton aus Hochofenzement 
(1 're11 Zement + 6,2 Teile Rheinkiessand + 9 yo U'asser) 

ICn\ eroffentlirhte Versuche on 01 I W L  n Reck?iinti I I  ini I:orscliuti#sinstitut der Hiittenzemcnt-Iniiustrie 1935 ) 

I 
I 

der 1 
I 
I 
I 

Zusamnien- 
setzung 

Xrmente 

Bigen- 
schaften 

Betons 

--- 
/enientklinker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Granulierte Hochofensch1:tclic 

Trass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kalkstein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stiickschlacke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gipsstein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ausbreittn:isse, 
Biegefestigkeit n 
Druckfestigkeit nach 
Schwindung nach 28 
Schwindung nach 56 
WasserdurchlBssigkeit . 

h i  4.5 at \t'nsserdrnck cn13 in 2 'I'agen 

'l'onerdezenienten zuruck. In den Fes t igke i t en  sind die 
Tonerdezemente besonders in der Anfangserhartung weit 
iiberlegen. Die Anfangserhartung der Spezialzeinente laat  
sich aber durch Salzzusatz stark erhohen. In der Wasser -  
d i ch t igke i t  sind wesentliche Unterschiede nicht vor- 
handen, da diese insbesondere von den Zuschlagsstoffen, 
der Zementmenge und der Verarbeitungsart abhangt. Als 
hesonders kohlensa  tir e b es  t and ig  erwiesen sich die 
'l'onerdezemente, wahrend bei S u l f a t b e s t a n d i g k e i t  auch 
die Erzzemente als besonders widerstandsfiihig zu betrachten 
sind : fiir Tonerdezemente ist diese Widerstandsfahigkeit nur 
liei Magnesiumsulfat, nicht aber bei Alkalisulfat vorhanden. 

Die zusammengesetzten oder geinischten Zeniente ent- 
lialten alle Puzzolanen, die kalkbindend wirken sollen 
und in die Erhartung eingreifen. Grundsatzlich ist zn 
unterscheiden zwischen den kalkarnien Puzzolanen, \vie 
TraL3, Moler, Backsteinmehl, und den kalkreichen, wie 
Hochofenschlacke. Die ersteren veriiiogen selbststandig 
iiberhaupt nicht zu erharten, die letzteren dagegen konnen 
schon bei Zusatz einer geringen Menge eines Anregers, wie 
Kalk oder Gips, oder gar allein fest werden. Die Puzzolane 
werden meist einer Hitzebehandlung vor der Verwendung 
unterzogen (Gaize) oder haben eine derartige Hitzewirkung 
bei der Entstehung durchgemacht (Santorinerde, Hochofen- 
schlacke, TraB). Der Trager der Erhartung ist in weitaus 
den meisten Fallen der Portlandzement. Bei den Hochofen- 
schlacken, die mit Gips angeregt werden (Cilorzenient) ,istPort- 
landzement aber iiberhaupt nicht zugegen, Trager der Erhar- 

- - 

I I1 111 I V  V VI V I I  

2 .i 25 25 25 25 25 25 
0 5 23 6 5 55 65 55 I >  

l ( l  20 

- -  - -  
~- - - - 
- - .- 1 0 LO 

3 i 3 3 3 

5 3 49 48 50 49 
37 37 27 28 25 

10 I 20 

51 .;: 1 23 

156 104 155 210 251 240 1 211 
226 250 250 325 293 274 258 

225 28 210 48 103 

207 LYS 238 232 214 207 , 220 

630 i 1 350 

tung ist deiiigeniafl allein die Hochofenschlacke. Es komnieii 
hier also nur basische tonerdereiche Schlacken in Frage. 

Entsprechend dieser Zusammensetzung entwickeln 
alle zusarnniengesetzten Zemente verhaltnismaBig weniger 
A 1) b i n  d e w a r m e als Portlandzement. Die F e s t i g -  
ke i t  der meisten Mischzemente wird durch die Zumischung 
herabgesetzt, bei energisch wirkenden Puzzolanen, wie 
Santorinerde, Gaize oder Hochofenschlacke, nur dann, wenn 
hohe Zusatze genommen werden. Die Wasse rd ich t igke i t  
wird durch Puzzolanezusatz erhoht, wenn die Puzzolane 
einen besonders langen Mortel gibt, wie z. B. beim TraB, 
aher nur unter der X'oraussetzung, daB der TraB nicht in 
z u  grogen Mengen angewendet und als Zuschlag gerechnet 
wird. Die Ko h lens  a u r e b es  t a n  d ig  ke i  t steigt gleich- 
falls in allen Fallen durch den Zusatz geeigneter Puzzo- 
lane, da die erhartenden Zemente dann geringe Mengen 
an freieni Kalk, der kohlensaiureloslich ist, aufweisen. Wenn 
reaktionstrage Puzzolane vermendet werden, mussen diese 
in den Zuschlag gerechnet werden, wenn sie gunstig wirken 
sollen, sie diirfen also nicht als Zementersatz genommen 
werden. Das gleiche gilt i. allg. bei Su l f a t e inwi rkung .  

Wenn auch die Dichtigkeit des Betons bei diesen 
aggressiven Einfliissen von sehr groBer Bedeutung ist, ist 
sie doch nicht allein ausschlaggebend, da ini Laufe 
der Zeit auch sehr dichte Betone zerstort werden 
konnen. Die Erhohung der Salzwasserbestiindigkeit durcli 
geeignete Zemente und Zusatze ist also durchaus ini Be- 
reich der Moglichkeit. [A. 1.1 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

I. Tagung der Sektion Deutschland des 
Internationalen Vereins der Chemiker-Coloristen. 

Leipzig, 21 .-23. November 1935. 
Vorsitzender: Dr.-Ing. A .  Prior.  

,,Wolle allein und in Verbindung mit Zellwolle 
in Wirtschaft, Wissenschaft und Technik." 

Dr. W. Genzmer,  Berlin: , ,Die  Wol le  in dev Weltwirt'  
schaft." 

Mit ihrer durch Kliina, Zuclitrichtung, Urnahrung tler 
Schafe usw. bedingten Individualitat steht die Wolle als 
Welthandelsartikel einzig da ; der Qualitatsgedanke ist fur die 
Wollindustrie von ausschlaggehender Redeutung. Vortr. gibt 
an Hand von Tabellen einen Uberblick iiber die Entwicklung 
der Wollausfulir der iiherseeisclieti Produktionslander und ihre 
Verteilung auf die verschiedenen europaischen Bezugslaiider 
nnter besonderer Beriicksichtigung der Frage der Pinanzierung 
cier deutschen Wolleinfuhr und  geht schliel3lich auf die Stellung 
der Wolle im Wetthewerl) init nntlvreii Spintistoffen, wic 
Leinen, Bauniwolle, Kunstseide, Zellwolle eiii. 

Dr. C .  Uoelii ier,  Berlin: , ,Die Uede,utung der deutscIie,)r 
1I.ollrrzeicgzing f i i r  die  Iaeiwische Textilwirtschaft." 

Notwendigkeit und Unlfang der in die Wege geleiteteii 
Steigerung der deutschen Wollerzeugung werden besprochen. 
Nach einem Uherblick iiber die in Deutschland vertretenen 
Schafrassen berichtet Vortr. iiber die von der Reichswoll- 
venvertung TTorgenonimene Trennung der deutschen Woll- 
erzeugung nach angefallenen Qualitaten, sowie iiber die Mog- 
lichkeit, durch ziichterische MaBnahnien die Einheitlichkeit der 
deutschen Wolle zu verhessern. 

Direktor Ing. I'. I,incke, Maffersdorf: ,,Sznn und Zweck 
dry Retriebsforsclaung." 

Das Streben nach Steigerung der Produktion und Er- 
hohung der Wirtschaftlichkeit setzt die Kenntnis der C'g -'I en- 
schaften des Kohmaterials und die Erforschung der einzelnen 
Pabriliationsstufen roraus. Ankniipfend an die ersten, voin 
Kaiser-U'ilhehn-Institut fur Paserstoffchemie und voin 'rextil- 
forsc.hungsiiistit~it Dresden durchgefiihrteii Arheiten hespricht 
Vortr . eine Reihe systematischer Untersuchungen iiber Spinn- 
schmalzen, Streichgarn- und Kammgarnwasche, Kupen - 
farberei LI a. und schlielSt mit eincr Gliederung des Aufgahen- 
kreises eines Textilbetriebes. 




