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Erfahrungen mit Spezialzementen’).
Von Prof. Dr. RICHARD GRUN, Diisseldorf.

Direktor des Forschungsinstitutes der Hiittenzementindustrie.

Die Spezialzemente, die besonders fiir Talsperren und
sonstige Wasserbauten in Frage kommen, teilt man zweck-
mafigerweise in 2 grofle Gruppen ein, namlich in einfache
Zemente und zusammengesetzte Zemente.

Die einfachen Zemente sind zunichst

1. der normale Portlandzement,

II. die Spezialzemente, also kieselsdurereiche Portland-
zemente mit geringer Abbindewdrme und hdoherer
Widerstandsfahigkeit gegen Salzldsungen,

1. die Erz- und Kiihlzemente, bei welchen ein ‘Teil der
Tonerde ersetzt ist durch Eisenoxvd,

1V. die Tonerdezemente.

Als Ubergang zu den zusammengesetzten Zementen seien

die Portlandzemente erwahnt, welchen man einen geringen
Kalkzusatz gibt, um die Wasserdichtigkeit zu erhéhen.

Die zusammengesetzten Zemente werden ausnahms-
los hergestellt unter Verwendung einer Puzzolane, deren
Erhartungstihigkeit angeregt wird durch Zusatz von Kalk
oder kalkabspaltendem Klinker, wobei unter Umstidnden
dieser Klinkergehalt so hoch gesteigert werden kann, dali
er selbst einen Teil der Erhdrtung iibernimmt, so dall dann
diese klinkerreichen Puzzolane einen Ubergang zu Portland-
zement bilden. Es entstehen auf diese Weise

I. die Kalk-Traf3-Zemente, die von Intze fiir Tal-
sperrenbauten vor Jahren bereits verwandt wurden,

(Bingeg, 25, November 1035)

V. die Molerzemente in Dinemark,
VI. die Kalkstein- und Sandmehlzemente,

VII. die fiir eisenerzeugende Lander wichtigen Hochofen-

schlacke-haltigen Zemente, die Hiittenzemente,
die fiir Deutschland zerfallen in die klinkerreichen
Fisenportlandzemente und die klinkerarmen Hoch-
ofenzemente.
Zemente, die in der Hauptsache aus Hochofen-
schlacke bestehen, sind die Hochofenschlacken-
zemente, welche entweder aus Hochofenschlacke
it geringem Kalkzusatz bestehen oder Gipszusatz
enthalten,

VIII. die Kieselgur- und Si-Stoff-Zemente und
IX. die Vereinigung verschiedener Puzzolane mit

Kalk oder Klinker nach I bis VIII.

Einen Uberblick iiber die chemische Zusammensetzung
dieser Zemente gibt Abb. 1.

Die Erfahrungen sind teils im Laboratorium, teils in
der Praxis gemacht worden ; folgende wichtige Eigenschaften
sollen besprochen werden: Abbindewdrme, Festigkeit,
Wasserdichtigkeit, Kohlensiurebestindigkeit und Sulfat-
bestandigkeit.

A. Einfache Zemente.

Die Abbindewadrme des Portlandzementes ist verschie-
den von Marke zu Marke und liegt i. allg. iiber der Abbinde-

11. die TraBzemente, die aus Portlandzement mit wirme der zusammengesetzten Zemente, da alle Zusitze,

einem Zusatz von Tral3 bestehen, die bei deren Herstellung verwendet werden, reaktions-

IT1. die Ziegelmehlzemente, die schon von den triger sind als der Klinker und schon aus diesem

Roémern hergestellt wurden durch Zufiigung von Grunde die Abbindewirme driicken; sie liegt dagegen

Backsteinmehl zu hydraulischem Kalk und welche unter der Abbindewirme des Tonerdezementes, da das

Lieute aus Portlandzement unter Zusatz von ge- Abbinden der Aluminate eine stirker exotherme Reak-

branntem Kaolin aufbereitet werden, tion ist als diejenige der Silicate des Portlandzementes.

IV. die Gaizezemente, die in Frankreich hesondere FEntsprechend haben auch tonerdearme Portlandzemente
Bedeutung haben, eine geringere Abbindewdrme als tonerdereiche.

Beim Bau des Hoover-

. dammes wurden besondere

o,  Lmmfache Zemense | Zusammengeserzte Zemern/e Spezialzemente hergestellt,
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Apgew. Chem. 1936. Nr. 4.

29. Oktober 1935 im Harnack-
Haus, Berlin-Dahlem. Bericht
der iibrigen Vortriage s. diese
Zischr, 49, 39 [1936].
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Abb. 2. Messungen der Erhidrtungstemperaturen von Handelsportland-

und Tonerdezement und von Mischungen aus Portlandzementklinker
und Hochofenschlacke.

Auch die Abbindewdrme, die beim Erhirten des Frz-
zementes frei wird, ist etwas geringer als die von normalem
Portlandzement, da in ihm ein Teil der Tonerde durch
Fisenoxyd ersetzt ist. Abb. 2 zeigt eine Gegeniiberstellung
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Verlauf der Normendruckfestigkeit von Tonerdezemen

im Vergleich zur Normendruckfestigkeit

von Schalke HOZ und Dyckerhoff PZ angemacht mit Wasser und
mit einer Ldsung von 9,19, CaCl,.

Angewandte Chemie
Lay. Jahrg. 1636, Nr. 4
verschiedener Handelszemente. Jeweils 150 g des betr.
Purzementes wurden mit 50 g Wasser angemacht
und in Thermosflaschen eingebracht; dann wurde
die Abbindetemperatur gemessen. Die Thermos-
flaschen waren vorher geeicht. Das Verfahren erwies
sich als zuverldssig?).

In den Festigkeiten kommen die hochwertigen
Normenzemente heute den Tonerdezementen . sehr
nahe. Nur in der Anfangserhirtung bleiben sie
meist stark zuriick. Dennoch ist es mdglich, die
Anfangserhiartung der Normenzemente noch zu
steigern durch Anmachen mit Salzlosungen, Calcium-
chlorid und Aluminiumchlorid. Die hier besonders
interessierende Festigkeit in den ersten 24 h der
Erhartung ist in Abb. 3 zusammengefallit, die
einerseits die starke Anfangsfestigkeit des Tonerde-
zementes, andererseits die Festigkeitserh6hung des
Normenzementes durch Salzlosungen zeigt.

Die Wasserdichtigkeit hiangt in erster Linie
ab von den Zuschlagsstoffen, der Zementmenge und
der Verarbeitung des Betons. Wesentliche Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Zementen dieser
Klasse sind nicht bekannt. Es ist moglich, mit allen
diesen Zementen tadellos wasserdichte Zemente

herzustellen.

Die Kohlensdure wirkt l9send auf den Kalk
des Betons und fithrt ihn in doppelkohlensauren
Kalk {iber nach dem Schema Abb. 4. Entsprechend

%) Vgl. Griin u. Kéhler, Die Abbindewarme von

einfachen und zusammengesetzten Zementen.
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Abb. 5. Verdnderung der chemischen Zusammensetzung der siurc-

18slichen Anteile cines Retons durclhhi Meerwasser.

diesem Mechanismus ist der widerstandsfihigste Zement
der Tonerdezement. s folgen Zeniente mit Zumischungen
geeigneter Puzzolane und schlieflich die Portlandzemente.
Eine Ubersicht iiber das Verhalten der wichtigsten Zemente
wird im Teil B gegeben.

Die Sulfatbestdandigkeit spielt bei Talsperren eine
untergeordnete Rolle, da es nur wenig sulfathaltige Wisser
gibt, die in Talsperren aufgefangen werden. Die Wider-
standsfahigkeit des Tonerdezementes gegen Magnesium-
sulfat, seine mangelhafte Bestindigkeit bei Anwesenheit
von Alkalien ist wiederholt in der letzten Zeit behandelt
worden. Wesentlich besser von allen Portlandzementen
bewidhrt sich hier unter derartigen Einwirkungen der Erz-
zement, der als hoch bestdndig betrachtet werden kann,

Agfem?

SI0

$70

87774

00

* ||

Girlin: Drfahrungen mit Spezialzementen

e cammman
\'\‘ :‘_‘.:} rass 7

—_Ne N TN
NN \\ :‘_‘—_} 7rass2

P R~_ ] S

O
\\
26T W] \\ ‘%iﬁlié.
TS NN
Y744 \ \\\\\\
Y \\\\

[ S N
— e A \
“*t\ BN 4 B
\ 4 \

87

walirend die Bestiandigkeit zu den tonerdehaltigen Zementen
sinkt. Finige Einzelheiten sollen im ‘Teil B besprochen
werden.

B. Zusammengesetzte Zemente.

I. Kalk-Trafl-Zemente.

Diese wurden frither meist fiir Vermauerung von Bruch-
steinen und von Infze fiir Talsperren in sehr groBlem Um-
fange verwendet. Sie hiaben sichi auch bei guter Ausfithrung
tadellos bewdhrt. Ihre Zusammensetzung war meist 1 Teil
Kalkhydrat, 11/, Teile Trall und 21/, Teile Sand. Bei Fach-
sitzungen konnte [Inize?) 20--30 Jahre alte Mortelstiicke
vorlegen, die sich tadellos gehalten hatten. Zerstérungen
durch kohlensaurehaltige Wisser sind nicht bekannt
geworden, da offenbar der Trall diesem Mortel ein voll-
kommen dichtes Gefiige verleiht. In Meerwasser scheinen

Hobifeinhet Ridkstand aul 100005 %
=Y 'é % ‘§ ‘§ "§.

Zemenlsorfen

=

. 7. Wasserdurchldssigkeit und Druckfestigkeit von Beton aus
verschiedenen Zementen, sowie deren Mahlfeinheit.
(Naclhi Vetter u. Rissel, Berlin 1933)

derartige Mortel weniger widerstandsfihig zu sein. Bei
einer Molenmauer, die dauernd von Meerwasser durch-
stromt wurde, hat sich die aus dem Kurvenverlauf der
Abb. 5 ersichtliche Veranderung des Mortels unter gleich-
zeitiger FKrweichung des Betons gezeigt, wobei die Fr-
weichung so stark war, daBl umfangreiche Reparaturarbeiten
notwendig wurden, weil der Beton undicht geworden war.
Trotz des vorgesetzten Klinkermauerwerks war der Mértel
vollkommen erweicht. Allerdings mu3 darauf hingewiesen
werden, daf der in Tauchglocken eingebrachte Beton sehr
schlecht gemischt und der Tra$ iiberaus grob gemahlen war.

>N BN

) S AN NN II. TraBzement.
Jardmer/ \"1\“ \~\ \\ Die Abbindewirme der TraBzemente ist natur-
RN A\ gemil} geringer als die des reinen Portlandzementes, da der
\ \ TraB nur trige in die Erhirtung eingreift, seine Wirkung
700 BN NG \ ist vor allen Dingen eine dichtende. Die Festigkeit von
\\’*-,“\\ Portlandzement wird durch den TraBzusatz stets heraly-
o \t”\ gesetzt. Aus diesem Grunde betrachten auch die Deutschen
1 \’*\x Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Betonbauten im Moor
B Xy den TraBl lediglich als Zuschlag und verlangen ent-
07M R B B Ay DI ;Il)recll?nde Berechnung. Uber den Gr'ad der
p e 20 w4 o sp sy 90 %ass erabsetzung bei Frsatz durch Trall bzw. Sand-

Abb. 6. Normendruckfestigkeiten von Traflzementen mit steigendem Tralgehalt.

T, W, = Tage Wasserlagerung T. kb, == Tage gemischter Lagerung,

mehl gibt Abb. 6 Aufschluf.

¢l. 7. Ver. dtsch. Ing. 30, 736 [1906].
4%
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fj Abnahme des/freien Holklydrals beiWasserlzgereny. [T aber allmihlich zunimmt. Die Einwirkung der Gips-
» ] L - "] 16sung®) geht aus Abb. 9 hervor, die gleichzeitig deutlich

4 ———7Z3% das verschiedene Verhalten der Mischzemente zeigt.
P =T T T R
g = i U III. Ziegelmehlzement.
R ‘z A e s v NJ Die giinstige Wirkung des Backsteinmehls auf hydrau-

Eﬁz E5 1O N v I S g e e - R lischen Kalk war schon den R&émern bekannt. Sie haben

g | B e deshalb mit bestem Erfolg ihre Wasserleitung von der

S Eifel nach Koln durch einen Putz von Kalk und Ziegel-

%72 [T T T T I T mehl geschiitzt, der sich bis heute gehalten hat®). Neuer-

s N Abrratme desfreien Kottty drats berhomb.lagervng]  dings machen sich wieder Bestrebungen geltend, Kaolin
‘; Wl N zu brennen und dem Zement zuzusetzen. Ein derartiger
A AN AT kaolinhaltiger Zement ist auch der Pansarzement. Abb. 107)
> %’/ N e EN R Y bbb deade de L zeigt, wie gegliihter Kaolin die Festigkeit beeinflufit, und
5 ol ) = o= -+  wie die Wirksamkeit des Kaolins sich mit der Brenn-
7 ¥ ¢ 7Z #2028 2 I #0 # temperatur dndert.

Wochen
Abb. 8. Abnahme des freien Kalkhydrates bei verschiedener J,agerung
der Priifkérper.
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Abb. 9. Kalkauslosung durch gesittigte Gipslosung (1200 mg SO, /1.
P. 7. == Portlandzement
L. 4. = TraBzement (50 Teile Treall, 50 Teile Portlandzement)
. P. Z. = Kisenportlandzement

H. 0. Z. == Hochofenzement

Bei Wasserdichtigkeitspriifungen fanden Vetter
und Rissel®) (vgl. die Zahlen

Uber die Abbindewirme und Wasserdichtigkeit sowie
Aggressivbestindigkeit ist wenig bekannt, giinstige Wirkung
erscheint aber wahrscheinlich.

IV. Gaizezement.
Dieser unter Verwendung von Gaize hergestellte Ze-
ment hat in Frankreich grolle Bedeutung. Seine Festigkeit

69,
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Zugfestigkeitsduderung von Zement bei Lagerung in
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Abb. 11.

sowie seine Bestindigkeit in1 Meerwasser geht aus Abb. 118)

hervor; er zeigt gleiche Mortelfestigkeit wie ein reiner Ze-

%) Vgl. @Grin, ,,Zusammensetzung und Bestdndigkeit von
1850 Jahre altem Beton‘‘, diese Ztschr. 48, 124 [1935].

?) Nach Prof. Kalauner, Briinn, Diskussionsbeitrag auf dem
Intern. Kongrefl in Ziirich 1931 zu Vortrag Grin, S. 890.

8) Baire, Nachtriglicher Bericht auf dem Intern. Kongref} in
Ziirich, 8. 914.

Z
der Abb. 7) eine giinstige Kyfem
Wirkung des Trallzusatzes. 700 T Ggr/"/;/a )
Die  Kohlensiurebe- o Wasseriageruny: 80T glunt ver. i
s’gé’.‘ndigke“it wird in er§ter /}TE?_,(_:-\ a7 i 7 =
Linie erhéht durch diese P \ L 700
: : S0+ ] .
dichtendeWirkung des '}Il‘rasses. / g RN ,l// - ohne Zusary
Im TLauf langer Erhdrtung s e = !
S sk _— I}
wirkt aber auch der Traf #90 I ﬂ 1/, -
. ) - b ~=—i200°
offenbar festigend auf die § ool A 1
Bindung des Kalks. Abb.8%) & ©7| e ~ i “’ I
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erst spit, nach ungefdhr 10067 P2 - 4 Wt 2567 Wavliy — ]
. ; 300 6.7, Normensand
24 Wochen, einsetzt, dann ok F00 67 Normensand :
o 45 Materialauswahl fiir Beton-
bauten, Berlin 1933, S. 66. 0
5 Aus ,,Trafzement, seine 4 72 25 S0 7 28 907.

Eigenschaften und Anwendung im
Bauwesen‘‘, 2. Aufl.,, Kruft bei
Andernach 1935.

Ersarz des FZdureh Kaoli, geglitit bei850%n %

wasserfagerurng

Abb, 10. Festigkeitsinderung von Zementen durch Zusatz von Kaolin,

36077.
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ment, die Abbindezeit wird durch die Gaize auf das iiber ringere Festigkeiten als gewéhnlicher Portlandzement, ist
Vierfache verlangert. aber bestindiger als dieser. (Abb. 12.)

V. Molerzement.
Dieser in Dianemark unter Verwendung von Moler

VI. Steinmehlzemente.

Als Steinmehle werden zuniachst herangezogen die ge-

(einer Kieselgurart) hergestellte Zement erreicht etwas ge- wohnlich gemahlenen von Sand, die natiirlich nur dichtend

Hwasseriagerarny
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Abb. 12. Molerzement im Vergleich zu Portlandzement. 1:4 Normensand.

(Aus ,,Zemente mit hydraulischen Zuschligen',
R. Griin, Intern. Kongref3 fiir Materialpriifung, Ziirich 1932.)
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Abb. 13. Vergleichende Messungen der FErhirtungstemperaturen
von Mischungen aus Portlandzementklinker und Hochofenschlacke.

wirken, ohne in die Erhirtung einzugreifen, ferner Kalk-
steinmeh], das bisweilen empfohlen wird. Versuche mit
diesem Kalksteinmehl ergaben etwas erhiohte Festig-
keiten bei geringen Zusatzmengen.

VII. Hiittenzemente.

Bei Hiittenzementen unterscheidet man solche,
die auf der Baustelle hergestellt werden unter Ver-
wendung von gemahlener Hochofenschlacke, sowie im
Fabrikbetrieb aufbereitete. Zu den ersteren gehdren
die Zemente, die aus Thurament und Portland-
zement bestehen, zu den letzteren die Normen-
zemente FKisenportland- und Hochofenzemente. Da
grundsitzlich zwischen beiden ein Unterschied nicht
besteht, konnen sie zusammen abgehandelt werden.

Zunachst sei vorausgeschickt, daf nach unseren
Versuchen eine Vormischung des Zusatzstoffes wie
Thurament oder Trall, wie diese teilweise noch amt-
lich vorgeschrieben ist, nicht erforderlich erscheint.
Es zeigte sich kein Unterschied in der Festigkeit
zwischen dem Beton bei gemeinsamer und bei
getrennter und zeitlich verschiedener Aufgabe von
Zement und Trafl, wie aus Tabelle 1 hervorgeht.

Die Abbindewidrme des Portlandzementes 148t
sich durch Zusatz geeigneter Hochofenschlacke weit-
gehend herabsetzen. Abb. 13 zeigt an Temperatur-
kurven die diesbeziiglichen Verhiltnisse sehr deutlich.
In derPraxis haben allerdings manche Hiittenzemente
trotz dieser tatsidchlichen Verhiltnisse dhnliche Ab-
bindewirmen wie der Portlandzement, weil zurzeit
bei Herstellung dieser Zemente auf hohe TFestigkeit
gesehen und deshalb die Mahlfeinheit sehr weit und
der Klinkerzusatz bis zu 509, hinaufgetrieben werden.
Bei Anforderung von geringerer Abbindewidrme sind
demgemif dieliefernden Werke auf diese aufmerksam
zu machen. Bei Messung in der Praxis ergaben
sich bei verschiedenen MeBtiefen verschieden hohe
Betontemperaturen, die i. allg. bei Hochofenzement
geringer waren als bei Portlandzement®). Bei Ver-
wendung von Portlandzement zeigte der Beton eine
Temperatursteigerung bis 25° gegeniiber der Aullenluft,
gemessen im Innern des Betonkérpers in 2 w1 Ab-
stand von der Auflenfliche (vgl. die dem Werk von
Jaye entnommniene Abb. 14). Almliche Temperaturen
wurden beim Bau der Gatun-Schleuse des Panama-
kanals und der Schiffsschleuse Vmuiden beob-
achtet!). Bei Hochofenzement betrug die ent-
sprechende Steigerung nur 15—20°. Die absolute
Hochststeigerung  betrug bei DPortlandzement 459,
bei Hochofenzement 25° Die Steigerung der
Temperatur 1m Innern des Bauwerkes fiihrte
Ringers dazu'), Festigkeitsversuche mit Beton
zu machen, den er einerseits in einem Ofen, an-
dererseits im Freien erhidrten liel, wn auf diese
Weise festzustellen, ob die Erwirmung imm Bau-
werk die Festigkeit schiddigte. Abb. 15 =zeigt,
daB solche Schiddigungen nicht eintreten. Bei
Messungen von Agatz!?) ergaben sich bei 3 Zementen

%) Vgl. Gaye, Der GuBbeton, Berlin 1926, S. 1631f.

10) Vgl. Ringers u. Peiser, Der Bau der Schiffsschleuse
in Ymuiden.

1y Vgl. ,,De Ingenieur'* Nr. 42 vom 17. Oktober 1925.

12) Rationelle Bewirtschaftung des Betons, Berlin 1927,
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28 Tagen, 1 und 2 Jahren.

FErhdrtung nach 3, 7 und
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Jementl Zementd weniger durch die Zementart als vor allen Dingen durch
frdfeucht|  Weidh Lrdteucht | Weich die Zuschlagsstoffe und die Verarbeitungsweise beein-
7 - flufit'®). Dall die Dichtigkeit nicht allein ausschlaggebend
% 0&9;;/_’5/1: TratTe: 20% 16% 20% ist, zeigt die Zerstdrung. von {iberaus dicht hergestellten
700 = - Korpern in aggressiven Wissern (Abb. 18), weiter das in
p il der Praxis tatsiichlich beobachtete Zerfallen von Beton
%1' 7z m trotz geringer Wasseraufnahme.
A F— .
” ﬁﬁ ! J 1] Die Kohlensdurebestindigkeit spielt bei Zer-
x 1\" I stérung von Beton und bei Verarbeitung von Natursteinen
\E] 60 ” i T eine viel grofere Rolle als gemeinhin angenommen wird.
Y 571 I, - f J» Der Kolilensiuregehalt des Regenwassers ist viel hoher
g w lM L i ] als allgemein bekannt ist. Bei Versuchen am Turm der
§ % i Herz-Jesu-Kirche in Diisseldorf wurden folgende Zallen
S v T festgestellti®):
Ly o = S—
I { || | Héhe SO, | CO, P=m-
70 ‘i I Entnahmestelle m mg/l ‘ agar. Wert
7 S5e & 5 So i & iSSe , T
8 8 8 38 8] R %%cqc?g 1. Ebene Lrde ................... 156! 22,0 ’ 6,4
§§q _ § %g\x §§f= D §§"\:§‘\1 2. Fenster unter Turmuhr, Westseite 20 ‘ 13,7 154 | 6,4
N N N NN 3. Balkon, Westseite .............. 40 ' 5761 198 ' 64
%’ § § & 4. Balkon, Ostseite ............... 40 144,0 + 22,0 0,4
. 5. T'iale, wo der Helm beginnt, West- }
Abb. 18. Aggressive Einwirkung auf ganz besonders dichte und SEIte ot | 00 521 22,0 04
tark verdichtete Betone mit sehr geringer Wasseraufnahme von ¢ Unter der Turmspitze .......... P80 140,0 24,0 6,4

1,5 und 2,6%. Druckfestigkeit der Priifkérper aus Beton mnach

zweijihriger Lagerung in Meerwasser, MgSO,-, (NIH,),S0,;- und

H,50,-Iosungen in % der Festigkeit bei gleichlanger Lagerung in
Leitungswasser.

Bei Laboratoriumsversuchen wurden Normenwiirfel in
ein 95 1 fassendes Gefdll gestellt, in welchem stiindlich

kg fem?
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700 //
,/ =~ ~
//?a/’”ﬂz S /%;__,: e
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A ﬁ’ —r _
g
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700
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Abb. 19. Wirkung von kohlensdurehaltigem Wasser auf verschiedene Zemente (im Labor).

die Zahlen der Abb. 16, die deutlich das verschiedene Ver-
halten der verschiedenen Zementmarken zeigt.

Der Festigkeitsverlauf hochofenschlackenhaltiger
Zemente ist fiir die verschiedenen Schlacken verschieden.
Im allgemeinen fillt die Festigkeit bei Zusatz saurer
Schilacken mit steigendem Zusatz, auch bei mehr basischen
Schlacken tritt bei hohem Zusatz eine Festigkeitsverminde-
rung ein (Abb. 17).

Die Wasserdichtigkeitisti. allg. bei fein gemahlenen
Zementen groBer als bei groberen, wird aber endgiiltig

51 Wasser erneuert wurden. Zur Erneuerung diente
ein Glasballon mit kohlensiure-angereichertem Wasser.
Die Anreicherung erfolgte durch Einleiten der Kohlensiure
durch eine Filterkerze. Auch in das Lagerungsgefifl wurde

13) Vgl. Versuche iiber Wasserdichtigkeit von Zement und
Beton, Heft 65 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton, 1931, S. 22,
und Walz, Die heutige Erkenntnis iiber Wasserdichte des Mortels
und Betons, Berlin 1931.

132) R. @Qriin, Die Verwitterung der Bausteine vom chemischen

Standpunkt, Chemiker-Ztg. 587, 401 [1933].
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Tabelle 1.

Druckfestigkeit von Zement-Tra3-Beton

aus 1 Teil Zement - 0,3 Teilen Trall 4 5 Teilen Kiessand + 8,59, Wasser bei verschiedener Mischungsart
(Mittel aus 2 Versuchsreihen mit 2 verschiedenen Zementen. Unveroffentliclite Versuche von Grin und Beckmann, Diisseldorf 1932.)

Mischungsart
I E iI poit v \ v
. . Alter des Betons Zement, Tral} Zement und Kies | TraB und Kies | Zement und Trall
Mischzeit bei der Priifung Zement und Trafl | und Kies gleich- gleiclizeitig auf- gleichzeitig auf- | gleichzeitig auf-
Tage in der Kugelmiihle : zeitig dem Beton- | gegeben, Tral} gegeben, Zement } gegeben, Kies
vorgemischt ! mischer aufgegeben | nach 1/; Mischzeit | nach /; Mischzeit ‘ nach !/; Mischzeit
| ' zugesetzt ‘ zugesetzt i zugesetzt
i \ |
90 sec 3 69 71 72 ; 61 : 72
’ 7 132 126 127 i 128 126
3 69 68 ! 64 65 65
120 sec 3 7 122 127 | 123 ! 130 125
Tabelle 2. Veridnderung kohlensiure-aggressiven Wassers beim Durchtritt durch Beton.
Aggertalsperre (HOZ) Kallbachstollen (PZ u. HOZ) Diemelsee (PZ)
27. Februar 1930 7. Dezember 1933 7. Dez. 1933 | 18.Mai 1934
| der Mauer Kelt- | gefal: Torkr. Stol-  Stol | | |
. . elt- | geia - Qinl OIKrT. Ol- otol- . P Dra- | . i A
S};cau-g Soh- | Schwitz-| zer- | te¥) ‘\S{ck?r— haut len-**) len- | See | n':ae | See | rl';);ae
hek- || len- | wasser | hacly | Ile | Wasser s fle i w | nase | nag
ken | Fuge!| 5% A ach iQue e 4sqqp | Pass. quelle:wasser ;
| drd- | Begeh. |gperfi.] 4590 200 2640 : 3530 L
‘ nage St. i ‘ 1 Gliihriickstand
T ] T \ | |
| ' i |
RyOp oo 8,0 ‘ 2,0 1130, 70 n.b.  nb |nb ‘ n.b. nb nb 780 ' 816 52,0 ‘ 56,2
Cal .. 12,0 | 29,0 : 21,0 70,0 12,0 i 21,0 | 31,0 | 30,0 | 29,0 | 29,0 § 41,0 | 20,0 20,0 . O
MO oot 58 | 10 40 20 |nb inb |nb nb nb b 145 @ 51 Sp. 0
SOg cviii i 271 86 ! 93 20,6 1,41 34 ] 69 14192 891251 1231 55| 69
aggr. COp oot n. b. o b ! n b n. b 6,6 i 2641 66! 0 1330 66| 0 ! 0 = 88 ‘ 0
KO oo 1 ! i ‘ | 1 | ! 14,35
pua-Wert .......... ... L 68 69| 68 ' iber9y 6,1 | 6,1 6,3 6,1 59 1 6,2 6,0 liiber 9 6,4 !iiber 9
7 ) Aun];ieilochsperr; ) < #, R N —
i S S 4 < ‘arz
(Thurament) chluchseesperre (HOZ) B B - Schw 1r7aspefie
30. Mai 1934 6. Mirz 1935 16. Oktober 1935 16. Oktober 1935 | 6. Mdrz
Stausee | Sicker- i ‘ | in der Mauer i ; 1935
wasser See Sicker- Unter- See | P See } in der rechter
Gliihriickstand wasser  druckrohr ‘ links i rechts i Mauer ‘ Hang
| |
|
3 O 66,0 111,0 7,0 10,0 | 16,0 2,0 1 2,0 8,0 6,0 2,0 I 13,0
CaO ......oae. 36,0 36,0 12,0 113,0 186,0 10,0 64,0 50,0 14,0 30,0 1 32,0
MgO ........... n. b. n.b. 0,5 2,9 3.3 43 | 0,7 2,1 3,6 29 5,8
SOz v vvvveiiiinn. 3,7 19,9 0,2 0,7 2,7 0,69 | 3,4 2,7 0,69 . 1,37 0,7
aggr. CO, ....... 17,6 8,8 8,8 0 0 ;88 i 0 ; 0 110 F 0 0
pE-Wert......... 6,7 7,2 7,3 9.3 1 9,7 | 171 ‘ 89 8,8 73 93 9,0
*) In der Nahe zerstorten und wieder ausgebesserten Betons. **) Beton weggewaschen.
Tabelle 4.

Starke Verdnderung von P.Z.-Beton durch kohlensiure-
aggressives Wasser an einer norwegischen Talsperre

(Rolfsen).
Losl. | 1 ‘
Probe 07| RyO5 | CaO 0 MgO | 8O, . Rest
Sl(_)z ‘ i ;
Tabelle 3. “ ;
Geringe Verinderung von Beton durch kohlensdure- yleutiger Portland- ‘ ’ i ‘ |
aggressives Wasser (Thuramentbeton). zement ........... 21,0 9,0 1 650 | 301 1,0 1,0
1. Guter Beton (1914) | 19,4 83 592102 19 | 11
Platt N 2. Beton, etwas ange- i ; ! |
atte Betonkdrper 13 griffen (1914)...... 222 1 911 3566 @ 11,0 @ 1,1 ‘ —_
aullen ‘ Mitte ‘ innen .Kerr.l 3. Beton, angegriffen i \ i
Bindemittel Bindemittel (1914) ... oovee. 32,3 1 13,8 | 40,0 | 123 | Sp. | 1,6
Si0, 26.7 256 252 24.0 Tabelle 5. CO,-Gehalt von Beton.
ALO,.......... 12,0 12,1 13,4 14,3 i ‘ -
Fe,Of oo 43 | 3,9 3,2 2,1 \ Kraft- | Schieber- . Burgk-
MO e 08 | 07 0.8 04 Sperre | pous | bahn Briicke | 1o mmer
Cal ..o, 41,3 44,5 43,5 441 f |
MgO ...oonnn.. 8,8 8,1 8,4 10,4
Cas oL 1,3 0,9 2,4 1,8 Auflen...... 5,9 ] 2.1 j 5,5 i 3,6 r 46
........ 4,2 3,1 2,9 Mitte....... 21 —_ ; — — —
€aS04 +8 Innen ...... 50 | 21 |17 2,3 ‘ 2,1
Summe ........ 100,0 100,0 ' 100,0 100,0 Kern ....... 0,9 ‘ 1,6 \ 1,4 1,8 1,6
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Abb. 20. Gewichtsverlust von in kohlensdurehaltigem Wasser (300 mg
CO,/1) wihrend 5 Jahren gelagerten Kérpern nach dem Abbiirsten.

dauernd Kohlensiure eingelassen, so dall in dem Glas-
ballon der Gehalt an aggressiver Kohlensdure 254 mg/l,
im Lagerungsgefifl selbst 286 mg/l betrug. Gepriift
wurden bei dem Verfahren Molerzement, einige Portland-
zemente und einige Hochofenzemente (Abb.

19). Da dieses Verfahren nicht nur kost- hgfem?

Nach den Untersuchungen von Dumesnil'®) ist die
Zerstérung des Tricalciumaluminats die Hauptursache fiir
die Verminderung der Festigkeit, da der freie Kalk als
solcher zur Erhiartung des Betons nicht beitrdgt und des-
halb Hiittenzemente mit hohem Schlackengehalt nach dem
Frhirten besonders widerstandsfihig sind, da sie kein
Tricalciumaluminat enthalten. Auch die Schwindung ist
nach Angabe des gleichen Autors geringer und fallt mit
steigendem Schlackengehalt. Auch Feret kommt in seiner
grundlegenden Arbeit!?) nach einjdhrigen Versuchen zu
dem FErgebnis, daf} Portlandzement einen hiheren Gehalt
an auslaugbarem Kalk enthilt als die Puzzolanzemente
(Abb. 23).

VIII. Kieselgur- und Si-Stoff-Zemente.

Verschiedene Zusitze, wie Kieselgur und Si-Stoff,
werden wiederholt verwendet. Zur Kieselgur-Zumischung
in geringen Mengen von 2-—-3°( ist man neuerdings in
Schweden und Norwegen iibergegangen, um den Zement-
mortel plastischer zu machen. Bei Versuchen von Schnetter
iiber die Kinwirkung von Kieselgur und Si-Stoff auf Hoch-
ofenzement ergaben sich die Normenfestigkeiten der
Tabelle 6, die keine ungiinstige Beeinflussung durch
die Zusitze anzeigt, sie also stets fiir bestimmte Zwecke,
Erhéhung der Plastizitit und Wasserdichtigkeit, als zu-

spielig war, sondern auch in seinen Stré- 800

mungsverhidltnissen der Praxis nicht ge-
niigend entsprach, wurden in den stddtischen

Pumpbrunnen derStadt Bonn, durch welchen K 4

téiglich viele 1000 m3 Wasser hindurchstrém-
ten, Lattenkisten eingehidngt, in denen sich
Druckkérper befanden. Nach 5jédhriger
Versuchsdauer ergaben sich die Zahlen der
Abb. 20 und 21. Bemerkenswert ist das aus-
gezeichnete Verhalten des Tonerdezementes.

Sehr bemerkenswert sind Untersuchun-
gen von kohlensiurehaltigen Wissern, die

6001

SO0\

400

A

NN |- R

Talsperren durchdrungen haben, da aus der
300

Untersuchung derartiger Wisser ohne wei-
teres auf den Mechanismus der Zerstérung

geschlossen werden kann. Tabelle 2 beweist

die Tatsache, daBl bei derartigen Durch- 200

stromungen wirklich Kalk aufgelést und

an anderer Stelle wieder abgeschieden wird. 700

Die Kalkverarmung des Betons selbst

geht aus Tabelle 3 und 4 hervor, wahrend

a

die Anreicherung mit CO,, also die Carbo-
nisierung, in Tabelle 5 gezeigt ist. In der
Praxis hat sich in Norwegen der Kraa-
kosendamm, soweit er aus Eisenportland-
zement hergestellt war, besser verhalten!4).
Dal3 die Verschiedenheit der Schlacke
auch verschieden auf die Sulfatbestindigkeit
wirkt, ist wiederholt nachgewiesen (Abb. 22),
es ist also stets die Art der Schlacke zu beriicksichtigen.
Im Trockendock von Helgoland waren die unter hohem
Druck stehenden Winde von Portlandzement mit einer
dicken Schicht von Ausblithungen iiberzogen, die aus Sulfat
und kohlensaurem Kalk bestanden; die aus Hochofenzement
hergestellten Winde waren wesentlich weniger stark aus-
gewaschen. Im allgemeinen hélt sich auch der Hiitten-
zementbeton besser als der Portlandzementbeton!?).

7

1) Vgl. Eisenportlandzement, Taschenbuch iiber die Erzeugung
und Verwendung des Eisenportlandzementes, 1928, S. 112.

15) Vgl. Qriin, Der Beton, Berlin 1926, S. 131, und Ministe-
rieller Erla vom 24. Mai 1924 beziigl. Zulassung des Hochofen-
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.- Normensand
—— Rheinsand

5 7 5 Jarre
lrassportiand-
Zemen’

S5 7 E 2 4 S 7

V4 gerrafife-
Zemente

(20 %)

Jonerde-
Zement

Abb. 21. Druckfestigkeitsabnahme der 5 Jahre in Bonn gelagerten Zemente

gegeniiber einjdhriger T.agerung in Regenwasser.

lassig erscheinen 14f3t. Beton aus Hochofenzement mit 5 9%,
Kieselgur zeigt bei praktisch gleicher Druckfestigkeit eine
etwas geringere Biegefestigkeit als bei Verwendung von
zusatzfreiem oder traf3- und sandmehlhaltigem. Hochofen-
zement. Auch die Schwindung wird durch Verwendung
von Kieselgur etwas verstarkt. (Vgl. Tabelle 6.)

zementes als Normenzement. HEs heit hier: . Gegen chemische
Einfliisse erwies sich der Hochofenzenient widerstandsfdhiger als
der Portlandzement.
1%} Les Ciments a base de laitier granulé de hauts fornaux.
17} Additions de matiéres pulvérulentes aux liants hydrauliques,
Paris 1926, Tab. 32.
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Tabelle 6. 70 i
Konsistenz, Festigkeit und Schwindung von Beton aus §? B 1 | }
Hochofenzement mit Kieselgur-, TraB- und Sandmehl- S99 \ /
zusatz § 8 :
(I Teil Zement + 6 Teile Rheinkiessand 4 7,59 Wasser) N i /
(Unverdffentlichte Versuche a. d. Forsch.-Inst. d. Hiittenzementind.) § p Z. %—4/ 7
——————— e, —_ - Q 7 T B
] H 1
I;II?III}IV Y 0 el |
: N
) ‘g R‘n 4 L/ J 1
XY ! .
Zusammen-( | Hochofenzement ........... 100 95° 95 95 QK .| -7 — ) =gt f[ *!,eﬂﬁ e baize
setzung Kieselgur ................. — 5, —  — N J o T .
des Y —_ =5 — $ B e S~
, 3 > -+ ¥ -
Zementes l Sandmehl ................. —_— - — 5 § 7 7 +FPuzzolanerde
7 1 -
Setzmal}, em ............ .. 12, 6 10 12 N p)
Higen- Biegefestigkeit nach 45 Tagen Z g 2 7z # 7 2 ¢ 7226 7
kgfem? ...l 491 46 49 51 ~ . Jahr
schaften ! | pruckfestigkeit nach 45 Tagen | 226 | 220 | 261 , 260 Sranden rage Monare
Jes KRJCE e ne e = Ernirnngsaaer
etons ; - ; i
Schwindung ( 28 Tagen...| 225 | 236 ; 206 T 131 Abb. 23. Kalklosung durch Zuckerwasser aus Zementteig (Feret).
l u/m nach | 56 Tagen...| 270 311 ' 262 205

IX. Vereinigung verschiedener Puzzolane.

Oben ist schon gezeigt, dafl auch eine Vereinigung
verschiedener Puzzolane und Steinmehle durchaus méglich

Bei l.aboratoriumsversuchen iiber den Einflulb von
Steinmehlzusitzen, wie z. B. Kalksteinmehl und gepulverte
Stiickschlacke sowie TraB3 zu Hochofenzement, auf die
Figenschaften des aus solchen Zementen hergestellten Be-

tons ergaben sich die in Tabelle 7 aufgefiihrten

Agform? Agfem? Zahlen.

w - Das Kalksteinmehl erhéht ohne Zweifel
720 e 4 die Wasserdichtigkeit des Betons und ver-
s o V4 . bessert seine Verarbeitbarkeit. Diesen Vorteilen
§ s Vi g{f /7 //7. 7}~ 3 Py —— ;:;Z‘g;r”f‘f T, gegeniiber wird aber die Betonbiegefestigkeit
> ke ) §> T /) ’ deutlich geschidigt und die Schwindung ver-
iﬁf‘” / / // / / /2 §, 0 g 7777 777 ,(k-“- starkt. Dur'ch Z.usatz von S.tiicksctllacke wurdg
NEZ4 - § 7% AN ebenfalls die "Bl'egef.estlgke{t gedrucl_ct und die
§ . M///l 2 § P / 87 e ok Wasserdurchldssigkeit erhéht. Bei hoherem
d = i K, 7 “r}\ Zusatz von Stiickschlacke wird der Beton aller-
< E ' w0 e AR dings wieder dichter. Eindeutig von Vorteil
" L ,, auf die Festigkeit und Dichtigkeit des Be-
J’aﬁ/Zh‘;@e{/ZM{ﬂ v % ’ JE’/?Z[’/;;/”Z;?:ZU/;I % tons st lediglich ein Zusatz von TraB zu
Tonerdearm Tonerdereich Hochofenzement in geringen Mengen von etwa

109,

Aglem? Agtom? Da in einem derartigen Zement die Hoch-
s 9 ] ofenschlacke selbst die Rolle der Erhéhung der
700 4 — Aggressivbestindigkeit durch die Wechsel-

N W \——sum \ &) LGH wirkung Portlandz.ementkl‘inker und 'Hoch-
§ 75777/, P rmal. S 77777 N T TR ofenschlacke, der TraBanteil dagegen die Er-
;g)‘f” L5, ]/7, ST %47 iy //7,\ héhung der Verarbeitbarkeit und Wasser-
gf\'i?’ﬂﬂ ; z é\"\.”” 7 > ; dichtigkeit {ibernimmt, sind derartige Zemente
S / / / / W §.?W A 8 durchaus empfehlenswert und stellen bis zu
N ﬁ Ty Jﬂf S o / /4 Zi/”@m“ J . einem gewissen Grade Idealzemente dar,
8 diyorre==c. . [ Lot | deren Herstellung in der Fabrik durchaus er-
700 2% [ 7 TH T wogen werden sollte. Das Mischungsverhaltnis
= 2 L I 0 % fiir einen derartigen Fabrikzement wiirde

J’c/?/oiﬁregﬁgxflﬂ W% % ‘W/” Aergesars betragen:
Magnesiareich Gesamtmittel aller Schlacken 259, Portlandzement, 109, TraB, 3% Gips

Abb. 22. Vergleich des Verhaltens von Portlandzement und Hochofenzement

und 62 9%, Hochofenschlacke.

mit verschiedenem Schlackengehalt (bis zu 90 %) bei Wasser- und Magnesium- Bei reaktionsféhigen Schlacken kann der

sulfatlagerung: das gestrichelte Feld zeigt die Verschiedenheit bei

und Magnesiumsulfatlagernng, sein Kleinerwerden nach rechts also die geringere

Schidigung der stark hochofenschlackenhaltigen Zemente.

Wasser-

Hochofenschlackengehalt noch erhéht werden,
da es nicht auf die Festigkeit, sondern auf

(Aus Griin, Zemente mit hydraul. Zuschligen, Intern. KongreB Ziirich, 1932.) die Aggressivbestindigkeit ankommt.

ist. Die meist gebriauchliche ist diejenige von Hochofen-
schlacke und TraB. Diese wurde z. B. verwendet bei der
Herstellung der Staustufe Edersheim, bei welcher Hoch-
ofenschlacke und Tra (0,25 TraBl) zusammengenomnrien
wurden, so daf} also mit einem Mischungsverhaltnis 30 Port-
landzenient, 70 Hochofenschlacke und 25 TraB gearbeitet
wurde. Die gefundenen Festigkeiten sind stets befriedigend?®).

18) Vgl. Tabelle IIT in ,,Baustoff und Anlage zur Herstellung
des Betons fiir die Bauten der Staustufe Edersheim von Dipl.-Ing.
Héland, Edersheimn, Die Bautechnik 1934, Heft 48.

Zusammenfassung.

Als Spezialzemente fiir Talsperren u. dgl. komimen
einfache Zemente, also Portlandzemente besonderer Ferti-
gung (kieselsiurereiche und tonerdearme), Erzzemente so-
wie Tonerdezemente in Frage. Von diesen haben die kiesel-
saurereichen und die Erzzemente eine etwas geringere
Abbindewidrme als gewdhnlicher Portlandzement, aber
naturgemiB eine hohere als alle diejenigen Zemente, denen
eine Puzzolane zugesetzt ist, sie bleiben' weit hinter den
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Konsistenz, Festigkeit, Schwindung und Wasserdurchlidssigkeit von Beton aus Hochofenzement
mit Zumahlungen von TraB, Kalkstein und Stiickschlacke

(1 Teil Zement 4 6,2 Teile Rheinkiessand + 99, Wasser).

(Unverdffentlichte Versuche von Grim u. Beckmann im Torschungsinstitut der Hiittenzement-Industrie 1935.)

I IT II1 Iv \'% VI VII
Zementklinker ... ... L 25 25 25 25 25 25 25
, Granulierte Hochofenschlacke ............. 75 05 35 65 55 65 55
Zusammen-
setzung 0 T 10 20) — _ - —
der Kalkstein ............ ... ... ... - — 10 20 — —
Zemente Stiickschlacke ....... .. ... .o oo - - - 10 20
Gipssteinn. . ... o o 3 3 3 3 3 3 3
Ausbreitmasse, .......... .. ... .. ... .. cim 53 49 43 50 49 51 51
Eigen- Biegefestigkeit nach 60 Tagen ..... kg/cm? 37 37 27 28 25 23 23
schiften Druckfestigkeit nach 60 Tagen ..... kg/cm? 207 288 238 232 214 207 220
) des Schwindung nach 28 Tagen .......... w/n 156 104 155 210 251 240 211
Schwindung nach 56 Tagen .......... u/m 226 250 250 325 293 274 258
Betons PR
Wasserdurchlissigkeit
bei 4,5 at Wasserdruck cm?® in 2 Tagen 225 28 210 48 103 630 350

l'onerdezementen zuriick. In den I'estigkeiten sind die
Tonerdezemente besonders in der Anfangserhiartung weit
iiberlegen. Die Anfangserhirtung der Spezialzemente 1483t
sich aber durch Salzzusatz stark erhéhen. In der Wasser-
dichtigkeit sind wesentliche Unterschiede nicht wvor-
handen, da diese insbesondere von den Zuschlagsstoffen,
der Zementmenge und der Verarbeitungsart abhangt. Als
bhesonders kohlensiurebestiandig erwiesen sich die
Tonerdezemente, wihrend bei Sulfatbestidndigkeit auch
die Erzzemente als besonders widerstandsfahig zu betrachten
sind: fiir Tonerdezemente ist diese Widerstandsfahigkeit nur
bei Magnesiumsulfat, nicht aber hei Alkalisulfat vorhanden.

Die zusammengesetzten oder gemischten Zemente ent-
halten alle Puzzolanen, die kalkbindend wirken sollen
und in die Erhirtung eingreifen. Grundsatzlich ist zu
unterscheiden zwischen den kalkarnien Puzzolanen, wie
I'rall, Moler, Backsteinmehl, und den kalkreichen, wie
Hochofenschlacke. Die ersteren verniégen selbststindig
iiberhaupt nicht zu erhirten, die letzteren dagegen kénnen
schon bei Zusatz einer geringen Menge eines Anregers, wie
Kalk oder Gips, oder gar allein fest werden. Die Puzzolane
werden meist einer Hitzebehandlung vor der Verwendung
unterzogen (Gaize) oder haben eine derartige Hitzewirkung
bei der Entstehung durchgemacht (Santorinerde, Hochofen-
schlacke, TraB). Der Triger der Erhdrtung ist in weitaus
den meisten Fillen der Portlandzement. Bei den Hochofen-
schlacken, die mit Gips angeregt werden (Cilorzement), ist Port-
landzement aber iiberhaupt nicht zugegen, Triger der Frhér-

tung ist detugemal allein die Hochofenschlacke. Es komiien
hier also nur basische tonerdereiche Schlacken in Frage.
Entsprechend dieser Zusammensetzung entwickeln
alle zusammengesetzten Zemente verhiltnismdBig weniger
Abbindewarme als Portlandzement. Die Festig-
keit der meisten Mischzemente wird durch die Zumischung
herabgesetzt, bei energisch wirkenden Puzzolanen, wie
Santorinerde, Gaize oder Hochofenschlacke, nur dann, wenn
hohe Zusitze genommen werden. Die Wasserdichtigkeit
wird durch Puzzolanezusatz erhsht, wenn die Puzzolane
einen besonders langen Mortel gibt, wie z. B. beim Tra8,
aber nur unter der Voraussetzung, daf der Tra8 nicht in
zu grolen Mengen angewendet und als Zuschlag gerechnet
wird. Die Kohlensdurebestidndigkeit steigt gleich-
falls in allen Féllen durch den Zusatz geeigneter Puzzo-
lane, da die erhidrtenden Zemente dann geringe Mengen
an freiem Kalk, der kohlensiurelgslich ist, aufweisen. Wenn
reaktionstriage Puzzolane verwendet werden, miissen diese
in den Zuschlag gerechnet werden, wenn sie giinstig wirken
sollen, sie diirffen also nicht als Zementersatz genommen
werden. Das gleiche gilt i. allg. bei Sulfateinwirkung.
Wenn auch die Dichtigkeit des Betons bei diesen
aggressiven Einflissen von sehr groler Bedeutung ist, ist
sie doch nicht allein ausschlaggebend, da im Laufe
der Zeit auch sehr dichte Betone zerstort werden
konnen. Die Erhohung der Salzwasserbestdndigkeit durch
geeignete Zemente und Zusidtze ist also durchaus imt Be-
reich der Moglichkeit. [A. 1.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

I. Tagung der Sektion Deutschland des
Internationalen Vereins der Chemiker~Coloristen.
Leipzig, 21.—23. November 1935.
Vorsitzender: Dr.-Ing. A. Prior.

,,Wolle allein und in Verbindung mit Zellwolle
in Wirtschaft, Wissenschaft und Technik.

Dr. W. Genzmer, Berlin: |, Die Wolle in der Weltwiri~
schaft.

Mit ihrer durch Klima, Zuchtrichtung, rnahrung der
Schafe usw. bedingten Individualitat steht die Wolle als
Welthandelsartikel einzig da; der Qualitatsgedanke ist fiir die
Wollindustrie von ausschlaggebender Bedeutung. Vortr. gibt
an Hand von Tabellen einen Uberblick iiber die Entwicklung
der Wollausfulir der iiberseeischen Produktionslander und ihre
Verteilung auf die verschiedenen europiischen Bezugslander
unter besounderer Beriicksichtigung der Frage der T'inanzierung
der deutschen Wolleinfuhr und geht schliefllich auf die Stellung
der Wolle im Wetthbewerh mit anderen Spinnstoffen, wice
Leinen, Baumwolle, Kunstseide, Zellwolle eiu.

Dr. 1. Doeliner, Berlin: ,,Die Bedewlung dev deutschen
Wollerzeugung fiiv die heimische Texlilwirvtschafi.”

Notwendigkeit und Umfang der in die Wege geleiteten
Steigerung der deutschen Wollerzeugung werden besprochen.
Nach einem Uberblick iiber die in Deutschland vertretenen
Schafrassen berichtet Vortr. iiber die von der Reichswoll-
verwertung vorgenommene Trennung der deutschen Woll-
erzeugung nach angefallenen Qualititen, sowie itber die Mog-
lichkeit, durch ziichterische MaBnahmen die Finheitlichkeit der
deutschen Wolle zu verbessern.

Direktor Ing. ¥. Lincke, Maffersdorf: , Sinn und Zweck
dev Betriebsforschung.”

Das Streben nach Steigerung der Produktion und Er-
hohung der Wirtschaftlichkeit setzt die Kenntnis der Eigen-
schaften des Rohmaterials und die Erforschung der einzelunen
Fabrikationsstufen voraus. Ankniipfend an die ersten, vom
Kaiser-Willielm-Institut fiir Faserstoffchemie und vom Textil-
forschungsinstitut Dresden durchgefiithrten Arbeiten bespricht
Vortr. eine Reihe systematischer Untersuchungen iiber $pinn-
schmalzen, Streichgarn- und Kammgamwische, Kiipen-
farberei u. a. und schlieBit mit einer Gliederung des Aufgahen-
kreises eines Textilbetriebes.





